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摘要  利用恒压预冷法研究了不同反应物量(30.0, 100.0 g)、不同压力(2.50, 3.50, 4.50 MPa)、温度为6℃
时无搅拌甲烷-叔丁胺-水体系中水合物的生成过程. 实验结果表明，水合物在此体系中的生成形态为浆状；CH4
水合反应速率随压力升高而增大；当初始反应物量较少(30.0 g)时，甲烷储气量(标准状态下水合物中甲烷与初

始反应物的体积比)随压力升高而增大不明显(3.50 MPa时为3.0 mL/mL，4.50 MPa时为3.1 mL/mL)，当初

始反应物量较多(100.0 g)时，甲烷储气量随压力升高反而降低(由2.50 MPa时的5.4 mL/mL变为4.50 MPa时
的0.9 mL/mL)；反应过程中可能同时生成了纯叔丁胺结构的VI型和甲烷/叔丁胺结构的II型两种水合物，且VI型
与II型量比在反应后期比前期大；甲烷与浓度为9.3%(mol)的叔丁胺溶液生成的水合物中甲烷储气量较低(最高

5.4 mL/mL). 通过分析甲烷-叔丁胺-水体系中水合物的生成过程，认为其可能包括反应分子接触聚集、水合物骨

架形成和水合物晶体增长等3个步骤. 
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