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太阳能光伏热化学综合利用研究取得新进展

发稿时间：2015-12-18         作者：李文甲          来源：分布式供能与可再生能源实验室     【字号： 小 中 大  】

　　日前，中国科学院工程热物理研究所分布式供能与可再生能源实验室提出了一种基于光伏热化学结合的太阳能

综合利用方法，并基于该种方法拓展了相关的发电等能源系统。 

　　全球能源与环境问题日益凸显，太阳能的重要性与日俱增。在目前已知的各种太阳能转换途径中，光伏发电与

太阳能热利用技术前景最为广阔。太阳能光伏发电技术是利用半导体界面的光生伏特效应将太阳能直接转化为电能

的技术，具有易于小型化、布置灵活等优点，但光伏发电过程中有80%左右的太阳能转变为“废热”散失到环境

中。而太阳能热化学利用技术是太阳能热利用技术的一个分支和新兴方向：借助吸热化学反应实现太阳能--化学能

高效转换与高密度储能，并可利用现有能源设施按需转换为其他各种能量形式，但该技术集热过程存在较大的可用

能损失。 
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　　将光伏电池产生的“废热”作为太阳能热化学利用的热源，可以高效回收光伏电池的热能，减小太阳能热化学

集热过程中的可用能损失，提高太阳能利用效率。基于此互补利用的思想，分布式供能与可再生能源实验室提出了

基于太阳能光伏发电技术与太阳能热化学利用技术结合的太阳能综合利用技术，并具体针对太阳能光伏甲醇裂解发

电系统开展了热力学研究。 

　　研究结果表明太阳能净发电效率达43%，高于单独光伏发电系统或甲醇裂解发电系统；借助热化学系统的储能

特性，可弥补光伏系统供能不稳定的缺点，使综合系统具有稳定供能、储能潜力。同时，研究者还分析了聚光比、

光伏电池发射率等参数对系统效率的影响。通过参数优化，太阳能光伏甲醇系统的太阳能净发电效率可达48%。 
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