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本报驻德国记者 李山

　　能源方面，2020年德国高度重视“绿色氢能源”，将氢视为德国能源转型成功

的关键原材料，发布总投资90亿欧元的《国家氢能战略》，推出38项具体措施，涵

盖氢的生产制造和应用等多个方面。

　　在生产领域，致力于对传统电解氢生产方式的革新。亥姆霍茨柏林研究中心太

阳能燃料研究所正在开发可廉价生产的新型光合电极和催化剂，把电解槽和太阳能

电池集成为一个整体，以此把太阳光直接用来分解水。该技术目前尚处于实验阶

段，能够把约8%的太阳能转换成氢。

　　在存储领域，研究氢的各种存储与运输可能性，比如地下储氢、利用现有天然

气存储设施储氢、固态储氢等。亥姆霍茨盖斯特哈赫特研究中心利用粉状金属有效

提高储氢效能，在室温和10至50巴的压力下实现储氢。目前在研的紧凑型金属氢化

物储氢器，体积只有同类气罐的十分之一。

　　在运输领域，除了关注利用德国发达的天然气管网传输气态氢外，还根据氢可

与不饱和有机化合物反应形成能量丰富液体的特点，正在开发有机液体氢化物储氢

技术，使氢能像石油一样存储或运输。

　　在应用领域，德国专注于改善氢燃料电池的效率、寿命和性能。此外，德国还

从系统分析视角把氢技术整合入能源系统。弗劳恩霍夫算法和科学计算研究所成功

开发软件，可以使电力公司能够分析和转移负载，并将存储设施集成到城市基础设

施中，通过交叉能源管理提高效率。

　　太阳能方面，亥姆霍兹柏林能源与材料中心研发新型钙钛矿—硅—串联太阳能

电池功效高达29.15%，成为新的太阳能电池功效世界纪录。马克斯·普朗克聚合物

研究所发现，钙钛矿晶体中的微观结构会影响电子移动的速度，这些电子通道的巧

妙排列可以使钙钛矿太阳能电池更加高效。

　　环保方面，德国阿尔弗雷德·韦格纳研究所—亥姆霍兹极地和海洋研究中心领

导的“北极气候研究多学科漂移观测站”成功对北极进行为期一年的全面研究。研

究人员搜集了150万亿字节数据和1000多份冰样本，通过一周年的北极地区观测数

据，加深理解北极中央海域大气—海冰—海洋—生态系统间的耦合过程，提高北极

天气预报、海冰预报和气候预测的能力。

　　气候保护方面，德国致力于到2050年实现欧盟范围内气候中和的目标，到2030

年温室气体排放量与1990年相比至少减少55％。未来几年德国预算的23%—31%将分

配给与气候相关的领域，包括削减增值税、下调电价以及对面向未来的技术创新提
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阳能燃料研究所正在开发可廉价生产的新型光合电极和催化剂，把电解槽和太阳能

电池集成为一个整体，以此把太阳光直接用来分解水。该技术目前尚处于实验阶

段，能够把约8%的太阳能转换成氢。

　　在存储领域，研究氢的各种存储与运输可能性，比如地下储氢、利用现有天然

气存储设施储氢、固态储氢等。亥姆霍茨盖斯特哈赫特研究中心利用粉状金属有效

提高储氢效能，在室温和10至50巴的压力下实现储氢。目前在研的紧凑型金属氢化

物储氢器，体积只有同类气罐的十分之一。

　　在运输领域，除了关注利用德国发达的天然气管网传输气态氢外，还根据氢可

与不饱和有机化合物反应形成能量丰富液体的特点，正在开发有机液体氢化物储氢

技术，使氢能像石油一样存储或运输。

　　在应用领域，德国专注于改善氢燃料电池的效率、寿命和性能。此外，德国还

从系统分析视角把氢技术整合入能源系统。弗劳恩霍夫算法和科学计算研究所成功

开发软件，可以使电力公司能够分析和转移负载，并将存储设施集成到城市基础设

施中，通过交叉能源管理提高效率。

　　太阳能方面，亥姆霍兹柏林能源与材料中心研发新型钙钛矿—硅—串联太阳能

电池功效高达29.15%，成为新的太阳能电池功效世界纪录。马克斯·普朗克聚合物

研究所发现，钙钛矿晶体中的微观结构会影响电子移动的速度，这些电子通道的巧

妙排列可以使钙钛矿太阳能电池更加高效。

　　环保方面，德国阿尔弗雷德·韦格纳研究所—亥姆霍兹极地和海洋研究中心领

导的“北极气候研究多学科漂移观测站”成功对北极进行为期一年的全面研究。研

究人员搜集了150万亿字节数据和1000多份冰样本，通过一周年的北极地区观测数

据，加深理解北极中央海域大气—海冰—海洋—生态系统间的耦合过程，提高北极

天气预报、海冰预报和气候预测的能力。

　　气候保护方面，德国致力于到2050年实现欧盟范围内气候中和的目标，到2030

年温室气体排放量与1990年相比至少减少55％。未来几年德国预算的23%—31%将分

配给与气候相关的领域，包括削减增值税、下调电价以及对面向未来的技术创新提

供补贴等措施。

　　企业行动方面，2020年11月，德国汉莎航空公司从法兰克福飞上海的波音777

货机，完成了首次“碳中和”货运航班飞行。该航班往返行程都使用由动植物油脂

制造的可持续航油，比使用传统航油减少了约80%的碳足迹，而剩余的20%碳足迹将

通过植树造林进行抵消。
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