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东南大学肖睿教授团队在微能源回收利用方向取得重要进展

2020-05-15 275 分享到：

【东大新闻网5月15日电】（通讯员 巩峰）日前，东南大学能源与环境学院肖睿教授领衔的清洁能源团

队利用废弃生物质秸秆实现了在空气中高效的净水和产电，实现了废弃生物质的新型高效利用。通过对废弃

玉米秸秆进行简单的预处理，实现了玉米秸秆在全湿度环境下从空气中回收净水、并源源不断的产生直流电

压，所产生的电压可以驱动电子计算器等电子器件，为生物质利用和微能源回收等交叉学科提供了新的研究

方向（图1）。相关成果以Agricultural waste-derived Moisture-absorber for All-weather Atmospheric Water

Collection and Electricity Generation为题发表在微能源领域顶级期刊Nano Energy上，论文得到了审稿人的

一致好评。东南大学为该论文第一作者和第一通讯单位，肖睿教授为通讯作者，青年教师巩峰和本科生李昊

为论文的共同第一作者。

随着人类社会发展和人口快速增长，能源危机与饮用水短缺已经成为人类面临的共同挑战。大气中每时每

刻都蕴含大量的水蒸气（~1021升水当量），如果能实现从空气中回收水蒸气并产生纯净的水，有望解决贫

困缺水地区的饮用水短缺问题。鉴于此，清洁能源团队创新性的从废弃生物质材料出发，利用废弃秸秆丰富

的孔道结构和大比表面积等固有特征，开发了高性能的空气产水材料，实现了全湿度环境的高效产水。在

20%-80%的广湿度和5-65 ℃广温度区间内，废弃秸秆可以实现0.5-2.0 kg kg-1的产水速率，验证了该生物质

秸秆在不同外在环境下的产水性能（从寒带到热带、从沙漠到热带雨林等）。通过对冷凝装置的巧妙设计，

实现了废弃秸秆夜晚吸水-白天产水的高效全天候产水，如图2所示。

此外，清洁能源团队巧妙的利用廉价的商业墨水实现了对废弃秸秆的表面性质调控，进而实现了在废弃秸

秆吸收空气湿度的同时源源不断的产生高达600 mV的电压，设计并制备了利用空气湿度净水和产电的集成器
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件，该器件在净水的同时产生的电能可以驱动电子计算器等电子设备，验证了该装置作为微能源发电装置的

潜在应用，如图3所示。

该研究为固废高值化利用和微能源回收提供了新的研究方向，有望为万物互联的物联网低功耗器件提供可

靠的供电系统，有望解决偏远地区和极端环境下的可靠供电问题。该研究受到科技部重点研发计划和东南大

学至善学者计划支持。近年来，肖睿教授和巩峰老师已经指导本科生取得了一系列的研究成果，相关研究成

果发表在Nano Energy (2篇)，Journal of Materials Chemistry A，Chemical Engineering Journal等国际知名

学术期刊。

文章链接：https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211285520304791

  

供稿：能源与环境学院

  

（责任编辑：李震 审核：宋晓燕）

东南大学党委宣传部主办

东南大学党委宣传部版权所有

https://news.seu.edu.cn/2018/1217/c22691a255306/page.htm
https://news.seu.edu.cn/2018/1217/c22691a255305/page.htm

