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青岛能源所牵头1项国家海洋行业标准制定并在海洋超微型浮游生物固碳
量评估方面取得进展

  近日，国家海洋局公布了14项海洋行业标准的制修订计划项目，其中《蓝色碳汇调查监

测与计量技术规程：超微型浮游植物》由青岛能源所海洋碳汇团队张永雨研究员牵头编制。

  CO 等温室气体的过度排放，是造成全球气候变化的重要原因之一，引发了一系列全球环

境和社会问题，影响了人类社会的可持续发展，积极应对气候变化是21世纪人类共同面临的

最严峻挑战之一。海洋在固定大气CO 、减缓气候变化方面起到了重要的作用，是地球上最

大的碳汇，人类每年排放的CO 约1/3被海洋吸收。除了传统蓝碳（包括红树林、盐沼、海

草床）外，浮游植物与细菌等微型生物具有更加强大的固碳/储碳能力。地球上人类呼吸所需

的氧气，一半是来自于海洋，主要来自浮游植物光合固碳与放氧作用。

  超微型浮游植物是粒径在0.2-2/3μm之间所有单细胞光合自养生物的统称，包括原绿球

藻、聚球藻、超微型真核藻类等类群，它们是海洋中丰度最高、生物量最大的光合自养生

物。大洋中总固碳量的80%以上是由超微型浮游植物所贡献。超微型浮游植物固碳量的研究

与科学计量对于揭示和评估海洋在应对气候变化中的贡献具有重要意义。但目前因研究技术

和方法所限，关于海洋超微型浮游植物固碳量的认识仅来自于少数海域。

  围绕蓝色碳汇-海洋超微型浮游植物固碳方面，青岛能源所海洋碳汇团队目前建立了一套

中国近海超微型浮游植物丰度数据库，通过研究典型近海与大洋环境中超微型浮游植物生物

量的环境调控机制，探索出了一种基于细胞碳生物量的海洋超微型浮游植物固碳量评估方
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法。结合海洋航次调查、流式细胞术、数学模型构建、有机碳定性定量等技术，同时基于不

同类群海洋超微型浮游植物碳生物量、生长率，结合海洋真光层深度以及基于深度的固碳趋

势对表层光辐射的反应等不同参数实现了海洋中超微型浮游植物的固碳量的科学估量，并以

渤海湾为例，估算得出渤海超微型浮游植物年固碳量约150万吨。该研究服务于中国蓝碳计

划，为将来全球尺度上海洋超微型浮游植物固碳量的调查监测与计量评估标准技术体系的建

立奠定了重要基础。

  相关研究结果发表于FEMS Microbiology Ecology、Frontiers in Microbiology、以及Jour

nal of Applied Phycology等期刊，并申请受理了1项国家发明专利。研究工作得到国家重点

研发计划、海洋局专项、国家自然科学基金、山东省重点研发计划项目以及青岛能源所“一三

五重点培育方向”等支持。(文/图 梁彦韬)

         

图1 中国近海超微型浮游植物丰度数据库
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图2 超微型浮游植物模型估测固碳量与基于 C原位实测固碳量之间的关系14
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