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青岛能源所在浮萍对重金属水污染修复分子机制方面取得进展

  镉（Cadmium）是工业生产中重要的加工材料，也是世界八大污染物之一，是重金属污

染中第二大污染源。

  自从植物修复概念被提出以来，利用特定植物进行重金属污染修复的研究工作已经取得

了较大的进展。针对水体中的镉污染，已有研究者采用多种类型的水生植物进行清污研究。

然而，与作为土壤修复工具的陆生植物相比，水污染修复型植物的相关内在分子机制的研究

缺乏深入性和全面性。青岛能源所周功克研究团队利用分子生物学、细胞生物学和生物信息

学等研究手段，在浮萍对镉离子吸收、转运和解毒的分子机制及相应的调控网络方面做了较

全面和深入的研究，取得了显著进展，填补此方面研究内容的缺失，具有一定的理论意义。

研究结果表明：浮萍对镉离子胁迫的响应是系统性的，包括DNA，RNA和蛋白质代谢都参与

该响应过程；为应对镉离子产生的细胞毒害，浮萍体内的硫和活性氧代谢过程显著增强，碳

水化合物代谢流发生明显变动；液泡作为细胞内镉离子的“存储器”，在镉离子解毒方面发挥

重要的作用。该部分研究结果发表在Chemosphere 2017，190：154-165 （http://www.scie

ncedirect.com/science/article/pii/S0045653517315680）。

  与其它水生植物相比，利用浮萍进行污水生物修复的优势在于：① 主要通过无性繁殖的

方式产生新个体，生长速度快，周期短，大约2-3天繁殖一代；② 整体结构简单，大部分浮

萍仅由叶状体和根组成，并且叶状体和根都能够吸收水体中的各种元素，避免了离子的长距

离运输，从而提高了离子的转运效率；③ 对自然环境的适应能力较强；④ 已经建立了完善

的浮萍遗传转化转基因体系，这将为浮萍品种的定向改良提供坚实的技术支持；⑤ 其生长方
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式和无性繁殖的增殖方式，给污水治理过程中前期的育种扩繁、中期的污染物富集以及后期

的收集处理都带来了极大的便利，降低了运行成本；⑥ 浮萍的生长和繁殖方式，还可以有效

地防止由物种种子扩散所引发的生态安全问题。⑦ 浮萍也作为新一代新型能源植物，在净化

污水的同时还能够积累大量淀粉，提高污水净化产生的经济效益。相关研究有望将浮萍打造

成为能源和环境修复兼备的复合型资源植物，具有重要的理论和现实意义。

  上述研究获得了国家科技支撑计划、国家自然科学基金、山东省重点研发计划、山东省

自然科学基金等项目的支持。（文/图 徐华）

图1 浮萍对镉离子的吸收和积累情况

图2 浮萍对镉离子胁迫响应的分子机制
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