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浅析高加疏水器改造  

黑龙江岁宝热电有限公司(150300)  王旭光 

摘  要：高压加热器投入率是标志着一个电厂经济性高低的重要指标，如果高压加热器不能正常投入，

会严重影响整个回热系统的热效率，影响发电机组的经济性,并且对于发电机组的安全运行也构成威胁，

而导致高压加热器不能正常投入的一个重要因素则是疏水系统的稳定性，即疏水器性能的好坏，所以疏

水器的改进就显的尤为重要。 
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1  原设计工况 

黑龙江岁宝热电有限公司（原阿城市热电厂）是1990年投产，现装机容量72MW，其中CC15—

50/10/5机组配装两台JG—80—Ⅱ型并联式高压加热器；两台CB15—50/10/5机组各配一台JG—210型高

压加热器；2004年金京分厂扩建的CC15—35/10/5机组也配装两台JG—80—Ⅱ型高压加热器。均采用调

整抽汽作为加热汽源来提高给水温度。原机组设计的疏水装置为浮子式疏水器。在实际运行疏水器经常

出现机械故障，既增加了现场运行人员的启停操作次数和检修人员的维修工作强度，又因为高加投入率

的降低而导致锅炉煤耗的升高，经济性下降，更严重的是高压加热器的运行不稳定直接威胁着机组的安

全运行。 

2  高压疏水器的改造措施 

为了消除原设计的疏水器的各种弊端，从而保证机组回热系统的安全经济运行，我们根据溢流及压

差原理，设计了一种新型疏水器即溢流式两项流疏水器，这种疏水器满足了高加在运行中疏水水位升

高、降低及大负荷等工况下，对高加疏水水位进行自调节的需要。 

2．1  工作原理 

    当高加投入运行后，汽侧压力高于进入除氧器压力后，开启疏水器入口门，高加疏水从主管道进入

疏水器两喷嘴之间，通过疏水器出口门进入除氧器。此新型高加疏水装置由汽源信号筒、溢流信号筒及

疏水器喷嘴组组成。 

    当高加水位升高（降低）时，汽源信号筒传递到疏水器的汽压信号是降低（升高），从而自动控制

疏水器疏水器疏水流通量增大（减小），从而保证高加汽侧水位正常。由于溢流信号筒的安装高度与高

压加热器正常水位高度一致，所以当高加在水侧流量增大，疏水量增大的情况下，疏水水位超过溢流通

道后即被排出。其中起重要作用的是信号筒，当工况发生变化时，汽源信号筒内汽信号通流面积减小或

增大，导致汽信号减弱或增强，从而疏水器疏水量的大小。这套疏水装置达到了当工况发生变化时，自

动维持高加疏水水位，而无须人为调节的目的。（附图纸） 

2.2  疏水器的设计   

    (1)确定泄水、报警、信号筒内汽水信号豁口安装高度 



    设：水位计净高度为h 

    则：电动危机泄水门动作高度应为1.1h 

    报警水位高度应为0.96h 

    溢流管中心高度应为0.7h 

    信号筒内汽水信号豁口安装高度如图应为0.4h 

    注意：以上高度均以安装基准线为基准。 

2.2.2  前喷嘴半径的计算 

       

    式中：h0－高加疏水水位到两喷嘴中心线的高度，m 

    p1－高加汽侧内部压力，MPa 

    p2－喷嘴室压力，MPa 

    c1－前喷嘴出口速度，m/s 

    Q－疏水流量，m3/s
 

    r1－前喷嘴半径，m 

    r－疏水密度，kg/m3
 

    （3）后喷嘴半径的计算
 

     

式中：h0－高加疏水水位到两喷嘴中心线的高度，m

 

    p1－高加汽侧内部压力，MPa 

    p2－喷嘴室压力，MPa 

    p3－除氧器内部压力，MPa 

    c1－前喷嘴出口速度，m/s 

    c2－后喷嘴出口速度，m/s 

    Q－疏水流量，m3/s
 

    r1－前喷嘴半径，m 

    r2－后喷嘴半径，m 

    r－疏水密度，kg/m3
 

    h损－管道沿程及局部总损失，m 

    计算出半径的同时，使其中的一个喷嘴做成活的，以便于调整两喷嘴之间的距离，从而调整疏水器

的通流量的大小。 



技术要求： 1.疏水器信号筒的安装高度必须以安装基准线为基准。 

2.安装基准线为水位计下接口管中心线。 

图1 

3  高加疏水自调节疏水器的特点及现场实际应用结果 



3.1  特点 

    该疏水器自调节范围大，水位波动小，自控能力强，无信号调整和机械连接执行机构，即减少了疏

水调节过程中的中间环节，避免了由于信号失灵或机械部分卡涩给发电机组带来的威胁，汽水冲击可能

性小，提高热交换效率，降低了维修费用，减少了劳动强度，提高了高加投入率，增强了安全可靠性。 

3.2  现场实际应用结果 

    我厂于1995年6月正式安装调试完成并投入使用，在此期间，该疏水系统经过了大小负荷等各种工

况的试验，均收到了满意的效果达到了预期目的。实验数据如表1。 

表1 

4  高加投入后的效益 

我厂自1995年6月份两台机高加投入连续运行后，由于给水温度的提高，使发电的煤耗得到了降

低，发电煤耗每千瓦时约降低6克 ，同时使运输制粉等一系列开支得到降低，又使锅炉过热器温度降低

20多度（给水温度每降低10度，过热器温度升高5度；高加投入后给水温度由原来的104度升高现在的

150度）。给水温度的提高，使咽气量减小，减少二氧化硫的排放量，减轻空气污染。由于这种新型高加

疏水器的投入，保证了机组安全经济运行，大大提高了高加投入率，降低了劳动强度。在我公司2002年

扩建及金京分公司2004年扩建过程中，将高加疏水系统直接改造成此类疏水系统，并达到了一次试运成

功，可见在同类型发电企业中有推广价值。 
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内部压力 给水流量 疏水水位 给水温度 备注 

Mpa T/H mm    

0.25 80 200 130  

0.30 90 230 135  

0.35 100 260 139  

0.40 110 300 143  

0.50 120 350 150  

0.40 80 200 152 正常运行 
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