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摘要摘要摘要摘要： 

浙江500 kV兰溪、海宁变电站是首次应用IEC 61850标准的500 kV电压等级的新建数字化变电站工程。为了充

分验证工程中应用的基于IEC 61850标准的过程层、间隔层及站控层3层设备的适用性，考核各设备在故障期间

的动作行为、整体配合性能，需进行系统级动模测试。为此详细分析了整体动模试验难点，提出试验方案，内容

包括：建立变电站级物理动态模拟一次系统；构建与试验规模相适应的过程层、站控层2层网络；智能终端、保

护装置、数字式录波器、保护信息主子站等3层设备在实验系统中的接入方式；试验项目设计原则；模拟故障试

验项目和网络性能测试项目；装置测试性能要求。最后简要介绍了试验情况。 
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Dynamic Simulation Test for 500kV Digital Substation

ZHOU Chun-xia1, ZHAN Rong-rong1, JIANG Jian-ning2, LI Yan-jun1, LI Ming1, ZHAN Zhi-
hua1, LI Zhong-qing1 

1. China Electric Power Research Institute, Haidian District, Beijing 100192, China;2. Zhejiang Electric 
Power Dispatching Center, Hangzhou 310007, Zhejiang Province, China 

Abstract: 

Lanxi substation and Haining substation located in Zhejiang province, China are newly-built 500 kV 
digital substations where the new IEC 61850 standard is adopted. To fully verify the applicability of 
devices, which are complied with IEC 61850 and applied in the three-layers of substation, i.e., the 
process layer, bay layer and substation layer, and to examine the behaviors, actions and integral 
coordination performance of these devices during the fault, it is necessary to perform dynamic 
simulation test in system level. For this purpose, the difficult points in the integral dynamic simulation 
test are analyzed in detail; then the testing program is put forward, including establishing a physical 
primary system in substation-level for dynamic simulation, constructing a two-layer network containing 
process-layer and substation-layer that copes with the scale of the test, the modes to connect devices 
of the three layers with the experimental system, such as smart terminals, protection devices, digital 
recorder, master-station and sub-station, design principle of test items, test items of simulated faults 
and testing items of network performance, and test performance requirements of devices; finally, the 
experiments are briefly presented. 

Keywords: IEC61850   digital substation   dynamic simulation test   

收稿日期收稿日期收稿日期收稿日期 2010-04-01 修回日期修回日期修回日期修回日期 2009-09-27 网网网网络络络络版版版版发发发发布日期布日期布日期布日期 2010-06-11 

DOI: 

基金基金基金基金项项项项目目目目: 

通通通通讯讯讯讯作者作者作者作者: 詹荣荣

作者作者作者作者简简简简介介介介: 

作者作者作者作者Email: zhanrr@epri.sgcc.com.cn 

参参参参考文考文考文考文献献献献：：：：

[1] 高翔．数字化变电站应用展望[J]．华东电力，2006，34(8)：47-53． Gao Xiang．Application prospects 
of digital substations[J]．East China Electric Power，2006，34(8)：47-53(in Chinese)． [2] IEC 61850 
Communication networks and systems in substations [S]．2003． [3] 樊唯钦．数字化变电站的发展与应

用[J]．电网技术，2006，30(8)：97-100． Fan Weiqin．Development and application of digital 
substation [J]．Power System Technology，2006，30(8)：97-100(in Chinese)． [4] 操丰梅，任雁铭，王

照，等．变电站自动化系统互操作实验建议[J]．电力系统自动化，2005，29(3)：86-89． Cao Fengmei，Ren 



Yanming，Wang Zhao，et al．Advice on interoperability test of substation automation system[J]．
Automation of Electric Power Systems，2005，29(3)：86-89(in Chinese)． [5] 吴俊兴，胡敏强，吴在

军，等．基于IEC61850标准的智能电子设备及变电站自动化系统的测试[J]．电网技术，2007，31(2)：70-
74． Wu Junxing，Hu Minqiang，Wu Zaijun，et al．Testing of IEC 61850 based intelligent electronic 
device and substation automation system [J]．Power System Technology，2007，31(2)：70-74(in 
Chinese)． [6] 徐娟萍，穆国强，王庆平，等．IEC 61850标准一致性仿真测试系统[J]．电网技术，2007，31
(18)：83-86． Xu Juanping，Mu Guoqiang，Wang Qingping，et al．Research on conformance 
simulation testing system based on IEC 61850 [J]．Power System Technology，2007，31(18)：83-86
(in Chinese)． [7] 吴在军，胡敏强．基于IEC 61850标准的变电站自动化系统研究[J]．电网技术，2003，27
(10)：61-65． Wu Zaijun，Hu Minqiang．Research on a substation automation system based on IEC 
61850[J]．Power System Technology，2003，27(10)：61-65(in Chinese)． [8] 谭文恕．变电站通信网络

和系统协议IEC61850介绍[J]．电网技术，2001，25(9)：8-15． Tan Wenshu．An introduction to 
substation communication network and system：IEC61850[J]．Power System Technology，2001，25
(9)： 8-15(in Chinese)． [9] 汪可友，张沛超，郁惟镛，等．应用IEC61850通信协议的新一代故障信息处理

系统[J]．电网技术，2004，28(10)：55-58． Wang Keyou，Zhang Peichao，Yu Weiyong，et al．
Research on a new fault information processing system using IEC 61850 communication protocol[J]．
Power System Technology，2004，28(10)：55-58(in Chinese)． [10] 邱智勇，陈建民，朱炳权．基于IEC 
61850标准的500 kV三层结构数字化变电站建设[J]．电力系统自动化，2009，33(12)：103-107． Qiu 
Zhiyong，Chen Jianmin，Zhu Bingquan．Practice of building 500 kV three-level digital substation based 
on IEC 61850[J]． Automation of Electric Power Systems，2009，33(12)：103-107(in Chinese)． [11] 
陈文升，唐宏德．数字化变电站关键技术研究与工程实现[J]．华东电力，2009，37(1)：124-128． Chen 
Wensheng，Tang Hongde．Key technology research and practice of digital substation[J]．East China 
Electric Power，2009，37(1)：124-128(in Chinese)． [12] 詹荣荣，周春霞，李岩军，等．500 kV浙江兰

溪、海宁数字化变电站动模试验报告[R]．北京：中国电力科学研究院，2009． 

本刊中的本刊中的本刊中的本刊中的类类类类似文章似文章似文章似文章

1．姜永晖 温渤婴 丁磊 董新洲.基于数字化变电站IED接口的数据处理算法[J]. 电网技术, 2010,34(2): 190-
193
2．李 晶|段 斌|周江龙|刘莉莉 .基于GMRP的变电站发布/订阅通信模型设计[J]. 电网技术, 2008,32(16): 
16-21 
3．赵上林 胡敏强 窦晓波 杜炎森 .基于IEEE 1588的数字化变电站时钟同步技术研究[J]. 电网技术, 2008,32
(21): 97-102 

4．王勇|曹保定|姜涛 .电子式互感器合并单元的快速数据处理[J]. 电网技术, 2009,33(1): 87-91 

5．李刚|王庆平|葛维春|王芝茗 .以太网在数字化变电站中的应用[J]. 电网技术, 2008,32(26): 142-145 

6．窦晓波|胡敏强|吴在军|杜炎森|闵涛 .数字化变电站通信网络性能仿真分析[J]. 电网技术, 2008,32(17): 
98-104 

7．辛建波|上官帖.基于漏桶和服务分类机制的数字化变电站信息传输方法[J]. 电网技术, 2007,31(15): 85-90 

8．杨桂松|牛志刚|张 浩.IEC 61850网关中典型抽象通信服务接口对象模型与MMS之间的映射方法[J]. 电网技

术, 2007,31(Supp2): 248-251 

9．林 松|王庆红|刘 然. 数字化变电站状态检修技术[J]. 电网技术, 2007,31(Supp): 137-140 

10．徐娟萍|穆国强|王庆平|李兰欣|万 博|王慧铮.IEC 61850标准一致性仿真测试系统[J]. 电网技术, 2007,31
(18): 83-86 
11．王 林|王 倩|郭汉桥.基于IEC 61850的智能电能质量监测设备模型[J]. 电网技术, 2007,31(Supp2): 
268-271 
12．邱智勇，陈建民，高 翔，吴小建，骆敬年.500 kV继电保护故障信息处理系统动模试验方案[J]. 电网技术, 
2006,30(13): 85-89 
13．毛 鹏，茹 锋，江 林，许 扬.复故障情况下线路保护中方向元件动作行为分析[J]. 电网技术, 2006,30(2): 
87-90 

14．古 锋.继电保护及故障信息系统通信模型研究[J]. 电网技术, 2007,31(7): 73-77 

15．于军|熊小伏|张媛 .数字化变电站保护系统新型可靠性措施及仿真[J]. 电网技术, 2009,33(4): 28-33 

Copyright by 电网技术


