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成果摘要： 

神(陕西神木)朔(山西朔州)电气化铁路的开通，提高了运力，但由于电气化铁路是典型的单相非线性冲击负荷，产生很

大的负序电流和高次谐波，危及当地电网和发电机组的安全运行。经过充分的调研论证，确定了加装静止型动态无功补

偿装置(SVC)是消除神朔电气化铁路污染电网的最佳方案。SVC装置双“T”接在110kV神新双回线路上，通过110kV变

压器和配电装置接入系统，对2条线路同时进行分相实时无功补偿。SVC装置的核心部分是SVC本体，由35kV配电装

置、晶闸管相控电抗器(TCR)、滤波器(Fc)和全数字控制系统等构成。可控硅阀和全数字控制系统通过检测供电线路和

TCR的电流、电压，经全数字控制系统分析计算，控制可控硅的触发角，改变电抗器支路的电流，从而得到不同的无功

功率，达到神朔电气化铁路线路无功补偿、降低负序电流和高次谐波、提高功率因数的目的。项目创新点：(1)采用一

套大容量(54Mvar)的SVC补偿装置直接向2条高压(110kV)线路同时进行测量控制与无功补偿；(2)大功率晶闸管采用热

管自冷散热技术；(3)在110kV主变压器设计上采用了大容量低阻抗(100MVA，4.7％)的星/三角接线且中性点接地的方

式，并设计零序磁通通道。经对SVC站投运前后测试结果对比表明，各项性能指标完全达到科研、设计水平，补偿作用

十分明显。装置的投运使发电机组可以稳发满发，运行不再受电网制约，同时电网的运行方式不受电厂开机方式的影

响，神朔电气化铁路的运力安排与调度也不再受电网的限制，大大提高了铁路运力，有着极大的经济效益和社会效益。

应用领域与推广方式：SVC装置应用在电力系统中在中国尚属首例，在国外也未见报道，具有国内领先、国际先进水

平。它的投运标志着中国对电气化铁路电能质量的治理提高到一个新的阶段，为电气化铁路对电网的污染治理工作进行

了有益的探索，积累了宝贵经验，有着极高的应用、推广价值。 
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