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成果摘要： 

BPA电力系统分析程序是由电力科学研究院从美国BPA(BonnevillePowerAdministration)引进的具有国际先进水平的电

力系统分析软件包。软件包初期主要由潮流程序和暂态稳定程序构成。自从1984年以来，经过大量的消化吸收、开发

创新和推广应用工作，形成了适合中国电力系统计算分析要求的中国版BPA电力系统分析程序。目前的版本是以美国

BPA90年版程序为基础的。BPA电力系统分析程序具有计算规模大、计算速度快、数值稳定性好、功能强等特点，已在

中国电力系统规划、调度、生产运行及科研部门得到了广泛的应用。BPA电力系统分析程序的开发和推广项目于1986

年获水利电力部科技进步二等奖、1994年获电力工业部科技进步三等奖。近四年来，又投入大量的人力和物力自行开

发、研制了软件包的图形及人机界面部分，使BPA电力系统分析程序迈上了新的台阶，达到了国际、国内先进水平。

BPA电力系统分析程序的主要功能：1.潮流计算程序：基本功能：交直流混合系统(包括多端直流系统)的潮流计算；自

动电压控制：多种类型的发电机节点电压控制，具有自动投切电抗器和电容器电压控制功能，具有自动带负荷调节变压

器分接头进行电压控制功能。联络线功率控制：通过自动发电控制(AGC)功能，自动控制联络线的功率交换为给定值。

系统事故分析(N－1开断模拟)：用断线补偿法快速地检查指定系统的每个元件故障后的系统状态，找出系统运行的薄弱

环节，为电网运行、规划提供依据。网络等值：可用REI或WORD法，对指定区域进行等值，保证等值网潮流结果与原

始网一致。灵敏度分析：能够按指定的扰动量，给出功角、电压灵敏度以及线路功率、线路损耗、网损等灵敏度分析报

告。节点P－V、Q－V和P－Q曲线：在系统施加一定的电压、无功或有功扰动后，程序可自动给出P－V、Q－V和P－Q

变化曲线。确定系统极限输送水平：可方便地使系统有功、无功出力和负荷成比例地增加或减少，以预测网络对负荷的

适应能力。灵活多样的分析报告：程序可由潮流计算结果整理出16种类型的分析和统计报告，也可由用户自己定义分析

报告。负荷静特性模型：潮流程序中具有由恒定功率、恒定电流和恒定阻抗构成的负荷模型，用来模拟电压变化对负荷

量的影响。详细的检错功能：程序中有900多种检错信息，表示出错的原因及性质，便于用户根据检错信息发现和纠正

错误。潮流图绘制：具有DOS、Windows95、WindowsNT平台上应用的潮流图作图程序。作图程序应用简单、方便、

实用。详见有关介绍。2.暂态稳定计算程序：发电机模型：可考虑经典模型、暂态模型和次暂态模型。励磁系统和调速

系统模型：有30种励磁系统模型(包括IEEE1968、1981年提出的励磁系统模型，以及新增加的励磁系统)。有10种适用

于汽轮机和水轮机的调速器和原动机模型。直流模型：具有有详细和简化的直流系统模型以及多端直流系统模型，可考

虑多种控制方式和调制方式。自动控制装置模型：有PSS模型、静补模型、低周减载、低压切负荷、电气制动、发电机

低频保护、继电保护等多种自动控制装置模型。负荷模型：可用由恒定功率、恒定电流和恒定阻抗以及频率因子等构成

综合静态负荷模型。可用感应马达负荷模型。可用新增的动态负荷模型。故障模拟：可模拟各种对称、不对称的短路、

开断等多重故障、发电机失磁、切机、快关、切负荷、直流故障、串联电容器击穿等多种元件故障。灵活的输出方式：

计算结果可重复输出，输出结果中有多种统计报告。稳定曲线输出：具有DOS、Windows95、WindowsNT平台上应用

的稳定曲线生成程序。程序应用简单、方便、实用。 
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