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【摘要】  火电厂高压加热器入口联成阀（给水三通阀），该阀的小旁路严密性直接

影响锅炉的给水温度。尤其200WM机组，该阀的小旁路普遍泄漏严重。内蒙古丰泰发电

有限公司、丰镇发电厂、马头电厂等电厂，经过改造的联成阀杜绝了小旁路泄漏，运

行可靠性明显提高，改造后效果显著。 

【关键词】 高压加热器 给水联成阀 倒挂式自密封 泄漏 给水温度 上阀座 

 

火力发电厂高压加热器入口联成阀（给水三通阀）的作用是在高压加热器水位急

速上升时切断高加内部的给水，保证高压加热器壳体不超压；保证给水不会通过抽汽

管道进入汽轮机。该阀通常安装位置见图1。 



     

图1 

高压加热器入口联成阀的小旁路如果出现泄漏，将直接造成未加热的给水与通过

高加后被加热的给水混合降低最终给水温度。 

 

1 存在问题 

 

从全国范围内看高压加热器入口联成阀在使用过程中，存在以下问题。 

（1）高压加热器入口联成阀上阀座（密封、固定）结构设计结构不合理，经过一

段时间运行致使上阀座填料磨损，冲掉。在正常的运行当中，给水经上阀座与阀体的

密封部位短路流到高加出口。使最终给水温度大幅度降低，严重影响电厂的热经济

性。 

最严重的是，阀门上阀座密封处长时间的泄漏冲刷，阀体减薄严重如不及时的加以解决，将有

阀体泄漏或爆破的危险。 

内蒙丰泰发电有限公司两台200MW机组自2001年12月投产以来给水温度为216℃，

偏离设计值27℃（设计值243℃），直接影响供电煤耗2.2-2.7g/kwh。 

（2）在高压加热器投运过程中出现高加内部压力建立起来后，阀瓣仍不能上移， 

即联成阀不能自动打开，致使高压加热器不能及时投入运行，影响高加的投入率及电

厂经济性。 

（3）联成阀填料压盖的结构不便于安装及现场维护检修，受到其结构限制安装时

很难掌握预紧力，容易造成填料的泄漏。国内多家电厂曾出现过此类缺陷，给电厂造

成巨大的经济损失。 



 

2 原因分析 

 

（1）由于阀门的结构上的限制，阀门组装后上阀座的填料压套始终与阀盖有一定

的间隙，此间隙是上阀座填料磨损泄漏的直接原因。 

（2）对于东方锅炉厂90年代后的产品、原苏联200MW机配套的联成阀，其上阀座

基本结构均采用自密封形式，即阀座固定方式基本合理，但是有许多发电厂（邢台发

电厂、马头发电厂、丰镇发电厂、湖北黄石、丰泰发电厂等）已多次解体后发现填料

冲丢或紧固螺栓（母）脱落，使阀体冲刷减薄小旁路泄漏。 

由于采用自紧密封结构， 靠拉紧螺栓产生的预拉力将填料压紧实现密封。但是，

由于条件限制，不可能有足够的预拉力来平衡高压加热器投入时阀瓣上升产生的推

力。该推力为：当联成阀打开时，阀芯上下存在的压强差一般在0.3～0.5MPa，阀芯面

积为：282×3.14×0.25=615cm2，阀芯上下压力差为：615×5＋52×3.14×0.25×180 

=6.6t。 

如此大的推力要远远大于拉紧螺栓施加给上阀座填料的预拉力。因此，当阀瓣上

升时，阀瓣将推着上阀座上移，使填料压缩变形。当停运高压加热器时，推力释放，

填料弹性恢复，如此交变几次，填料自然产生泄漏。 

 

3 改造方案 

 

2002年11月在丰泰发电有限公司#1机组大修过程中，由天津市海川电力技术有限

公司对该联成阀进行改造，采用先进的倒挂式自密封技术，使上阀座由于阀瓣的上推

而上移后不会重新下移，消除了填料泄漏可能性。 

2003年5月#2机组大修中又由该公司为丰泰发电有限公司#2机组进行改造，实践证

明改造后完全达到密封效果，最终给水温度达到243℃的设计值。 

由于该公司的改造工作全部在生产现场完成，不用将阀门割下施工，因此整个改

造工作在较短的时间内完成，而且电厂方面没有任何工作量。 

 

4 效益核算 

 

（1）减少投入节约费用： 

如果因为上阀座部位的泄漏而去更换一台新阀门，其费用为: 

国产联成阀一台:    14.0 ～18.0万元 

四根接管切断及加工焊接坡口: 2.0万元 

所需更换阀门材料:  0.5万元 

总费用:17.0～21.5万元 



此核算方案不计更换的人工费用(焊工、钳工、运输、热处理等)。按海川电力技

术有限公司的改造方案进行改造，不用电厂方面进行任何操作，由该公司进行现场改

造，电厂方面只进行必要的配合便可以达到，花费巨资更换阀门的同样效果，而费用

只是更换阀门一半。一次性节约8-10万元。而最关键的是新更换的阀门几年以后同样

会出现泄漏。 

改造后节能效益： 

如果改造后，按提高给水温度5℃～10℃计算，经济效益为： 

5℃×0.1g/kQh·℃×20×104kW×24h/day×360day/yer
 

×528元/t÷106= 45.62万元／年
 

 

5        成功范例 

 

到目前为止该项改造技术已在内蒙丰泰发电厂#1机、#2机；河北马头发电厂#2、

#5机；内蒙丰镇发电厂#1机、#5机等电厂得到成功应用，从未出现过因上阀座泄漏而

影响给水温度；也再未发生密封填料泄漏而影响机组的正常运行，在高加系统投入

时，阀门能可靠投入，保证高压加热器的投入率。 

据统计，目前国内多家火力发电厂的联成阀均存在小旁路泄漏，影响最终给水温

度。   

6        结束语 

 

经过对几种不同原始结构高加入口联成阀的改造实践，证明，更换新联成阀并不能根本解决小

旁路泄漏的问题。目前运行机组的高压加热器入口联成阀，采用倒挂式自紧密封改造的方式是解决

泄漏的最佳途径，投资少，见效快，工作量低，经济效益显著。 
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