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轴封水系统的改进  

 

安徽宿州汇源电热有限责任公司 234000 乔廷才 

 

摘 要： #3、4炉轴封水系统设计为两台125MW机组除灰系统中的浓缩泵提供轴封压力水。由于轴封泵

水源的问题，不能够给浓缩泵提供稳定的压力水，造成设备泄露。本文通过对轴封泵进口水源的探讨，

提出新的备用水源，增加一路稳定的备用水源，以解决轴封泵水源不足或无备用水源的问题，以较少的

投资实现提高轴封水系统水压的目标。 

关键词：安全  经济  可靠 

1、引  言 

我公司轴封水系统为#3、4炉除灰系统中浓缩泵机械密封提供轴封压力水，起密封和润滑作用。原设

计是—组浓缩泵运行，一组浓缩泵备用，一组浓缩泵检修，原#1、#2炉是一个灰场，#3、4炉是一个灰

场；因#1、#2炉的灰场容量小，现已存满无法使用。现在是#1、#2、#3、4炉的灰浆同时送入#3、4炉浓

缩池，然后由浓缩泵送入灰  场。因四台炉的灰浆水太大，需开启两组浓缩泵才能满足其要求；同时需

运行两台低压轴封泵和两台高压轴封泵，才能满足浓缩泵机械密封轴封水压的要求。轴封泵进口水源是

从#3、4炉工业水系统接入，因季节的变化，#3、4炉工业水水压变化大，易 造成轴封泵进口水量不

足，而致使轴封泵出口压力达不到浓缩泵机械密封的轴封要求，而造成灰浆泄露，使机械密封的动静环

磨损，这要求我们要对轴封泵水源加以改进，保证轴封泵正常运行，提高设备安全性。 

2、轴封水系统存在的不足 

2.1  #3、4炉浓缩泵正常是一组泵运行，只需运行一台低压轴封泵和—台高压轴封泵就可满足其机

械密封压力水地要求。原轴封泵的水源是由#3、4炉工业水接入的直径为89mm的管路。在夏季时，#3、4

炉辅助设备的冷却水量都需要很大，这样造成工业水管的水压降低。而且轴封泵进口母管离工业水母管

很远，轴封泵进口管水压只有0.1Mpa，无法满足四台轴封泵正常运行；需增开—台工业水泵才能满足其

要求，必然造成厂用电增加，以及水资源的浪费。 

2.2 因轴封泵进水母管只是从#3、4炉工业水接的—路；如遇#3、4炉工业水系统停运检修时，必然

造成轴封泵无水源而无法运行；为了保证浓缩泵正常运行，必须运行—台工业水泵，来供轴封泵用水，

这样造成#3、4炉工业水系统无法正常检修，从而影响整个机组的安全运行 

2.3 原从#2炉循环水接入一路直径为89mm的管路做备用水源，但因水压只有0.1Mpa，只能勉强维持

两台轴封泵的用水量。 

2.4  因轴封泵出口压力不稳，易造成浓缩泵机械密封的动静环磨损，从而增大了检修维护量，同

时增加了维护费用。 

3、轴封水系统的改进 

3.1 根据轴封泵实际运行情况，低压轴封泵的扬程为150M，流量为6.3M3/H,高压轴封泵扬程为

200M,流量为6.3 M3/H,#3、4炉工业水系统压力为0.5Mpa。经计算四台轴封泵总流量为25.2 M3/H。现

我们在＃3、4炉综合泵房内装设两台离心式清水泵，流量各为25 M3/H,扬程为50M，功率只有0.75KW的

水泵。同时增加一路直径为108mm的管路接入到轴封泵进口母管上。 



3.2在轴封泵进口母管加入一路补充水源，与原＃3、4炉工业水一起供轴封泵用水；这样既保证了

进口水量及压力，同时又有了充足的备用水源。 

3.3轴封水系统改进后，运行中必须注意：一、在#3、4炉工业水系统检修时，一定要关闭原＃3、4

炉工业水接入中的阀门，防止补充水倒入工业水管；二、在正常运行时要关闭来自＃2炉的循环水，防止

倒入＃2炉循环水中；三、在正常运行时，要开启补水泵，使补充水与＃3、4炉工业水一起使用，确保轴

封泵进口水压。 

改造前后的轴封水系统简图如下： 

整改后的系统图 

4.轴封水系统改进后比较 

轴封水系统在正常运行中增设一路补充水源后 ，使轴封泵有了充足的水源，出口压力达到了浓缩泵

机械密封压力要求。低压轴封泵出口压力为1.4Mpa,高压轴封泵出口压力为2 Mpa。一组浓缩泵由三台泵

串连运行，一台低压轴封泵供一组浓缩泵中的一、二级泵机械密封用水；一台高压轴封泵供一组浓缩泵

三级泵机械密封用水。一级泵出口压力为0.6 Mpa，二级泵出口压力为1.2 Mpa，三级泵出口压力为1.8 

Mpa；这样轴封泵的出口压力完全能够满足浓缩泵机械密封压力水的要求。当＃3、4炉工业水系统检修

时，只要关闭与＃3、4炉工业水系统的连接阀门即可，从而确保了＃3、4炉工业水系统的正常检修；同

时又保证了轴封泵充足的水源，使浓缩泵机械密封有充足的轴封压力水，减少机械密封的泄漏次数；减

轻了检修维护量以及材料费用。 



5.经济分析 

轴封水系统改造后，确保了轴封泵的进水压力，从而保证了浓缩泵机械密封压力水的要求，减少了

泄漏次数。一年大约可减少5次；一套机械密封费用5000元。工业水泵功率75KW，流量为200 M3/H；这

样可以节约费用40000元左右以及大量的水资源。 

6.结束语 

经过轴封水源的改造后，浓缩泵机械密封泄漏次数减少，从而延长了泵运行周期：一方面减少了检

修工作量，节约了材料费用；另一方面，因泵泄漏减少，提高车间环境；从而达到节能降耗的效果。 
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