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国家电网报：如何在站内运输庞大的特高压换流变压器？
发布时间：2019-07-12

 

    7月9日，《国家电网报》刊发中国电科院专家撰写的科普报道《如何在站内运输庞大的特高压换流变压

器？》，全文如下：

 

如何在站内运输庞大的特高压换流变压器？

  特高压换流变压器是特高压换流站的核心设备，体积、重量大并且造价昂贵。典型±800千伏换流变压器重量

大约为500吨，相当于100头成年非洲母象的体重。

  大运输荷载和对运输效率的严苛要求，给特高压换流变压器的运输、安装和维护带来了很大的挑战。在特高

压换流站内，如此庞大的换流变压器是怎么运输的，在运输手段上又有什么新探索？

  常规特高压换流变站内运输：拆、运、组装和测试，需要数周完成
  特高压换流变压器重量和体积大，常规的特高压换流变压器站内运输过程比较复杂。首先，工作人员需要将

换流变压器上的套管拆下来，然后采用液压设备将换流变压器整体抬升，并装载到运输小车上，再分别运输套管

和换流变压器主体。

  之后，运输小车沿站内预设的金属轨道移动。运输到位后，工作人员再利用液压设备将换流变压器抬升并转

移就位，重新将套管安装到换流变压器上，随后再进行注油、电气性能测试等一系列的后续工作。

  由于需要拆、运、组装和测试等一系列复杂的操作，站内运输换流变通常需要数周甚至更多时间才能完成。

另外，由于常规的站内运输小车并未针对换流变压器运输这种场景进行优化，在轨道转移过程中，过大的运输振

动冲击有可能对设备造成损坏。其中，换流变套管因具有特殊的结构形式，对振动冲击尤其敏感。

  换流变压器在平直轨道上移动过程中，振动冲击产生的主要原因为车轮与轨道之间的“啃轨”现象。

  什么是“啃轨”现象？在正常情况下，车轮缘和轨道侧面会产生一定的摩擦。在起重机出现异常时，这个间隙被

破坏，车轮缘与轨道侧面出现了较为严重的偏离，形成了强行接触引发的严重挤压、摩擦，继而会出现车轮轮

缘、轨道侧面明显的磨损。

  运输小车设计制造的缺陷造成行走路线偏移是引起“啃轨”现象的主要原因之一。车轮在重压力下的变形、轨道

在重载作用下产生的轨面缺陷和不均匀的地基沉降会引起车轮和轨道的配合问题，也会导致运输小车运行过程中

的不平稳，从而对设备产生振动冲击。

  特高压换流变站内全装运输：设备快速退出，备用相快速就位
  在这种背景下，特高压换流变压器站内全装运输技术应运而生。全装运输是指换流变在阀侧套管和网侧套管

已经安装就位，且设备的油已经处于充满的状态下运输。由于可以在保持设备结构完整情况下进行转运，全装运

输比常规运输大大节省了时间和人力。

  与常规运输过程类似，在全装运输的轨道转运过程中，对振动冲击的控制非常关键。为此，国家电网有限公

司组织相关单位开展特高压换流站内换流变压器全装运输技术的研究攻关和工程应用工作。

  结合常规换流变压器轨道移动过程的现场观察和测试结果，啃轨现象和车轮轨道配合问题产生的振动冲击可

通过改进小车来消除。

  基于此，中国电力科学研究院重新研制了换流变压器全装运输小车，以满足重载要求，并大幅度减小轨道移

动过程中的振动和冲击。新研制运输小车单车载重达到500吨，移动时为两车同时承载，可兼顾±800千伏和±1100

千伏全装换流变的轨道移动的需求，明显提高了承载能力。

  小车台面尺寸（长×宽×高）为4.5×2.015×1.35米，运行轨距（两条轨道之间的距离）为1.435米，小车自重约

16.5吨。研发人员重新设计了新运输小车的车体架和侧架、缓冲装置、独立车轮组等主要部件。车架和侧架的设

计可提高小车的整体结构性能，增加的缓冲减振装置可改善转运过程中的冲击振动，独立车轮组的设计可减小了

轮轨接触应力，改善轮轨变形问题。
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  与原小车相比，新运输小车振动大小减少达80%以上，套管的振动应力减小至破坏应力的3%，相同时间内冲

击振动的次数也显著降低：新运输小车设计在振动冲击控制上效果明显。

  目前，特高压换流变压器全装运输技术已在±800千伏宜宾换流站、灵州换流站、绍兴换流站、扎鲁特换流站

等站内得到了实际工程应用。全装技术大幅减少了设备部件拆装时间，通常只需一天时间就能完成运输，实现了

检修设备快速退出、备用相快速就位，压缩了检修停电时间。

  随着站内全装运输技术在电力系统中的进一步推广应用，运输小车的成本将大幅度降低。相关技术也可应用

于其他类型变压器、高抗设备的站内运输。
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