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中国电力科学研究院，北京市 海淀区 100192

摘要摘要摘要摘要： 

半波长交流输电技术具有远距离、大容量输电特征，在我国应用前景广阔，完善其电压特性研究，对我国电力系

统规划和运行意义重大。根据电路理论推导了用于半波长输电线路仿真的线路参数模型，随后从入射波、反射波

理论以及无功功率理论2个方面分析了半波长输电线路稳态电压特性，最后应用PSD软件仿真研究半波长线路沿

线电压，验证了理论分析结论 
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Steady State Voltage Characteristic of UHV Half-wavelength AC Transmission 
Line

ZHANG Zhiqiang, QIN Xiaohui, WANG Haohuai, XU Zhengxiong, ZHANG Dongxia, LIN Jiming, 
ZHENG Jianchao 

China Electric Power Research Institute, Haidian District, Beijing 100192, China 

Abstract: 

Due to its vast application prospect in China and the features of long distance power transmission and 
high available transmission capacity (ATC), it is significant for the power system planning and operation 
in China to research steady state voltage characteristic of half-wavelength AC transmission (HWACT). 
Based on the theory of electric circuit, the line parameter model for HWACT line is derived, and in two 
aspects, namely the theory of incident and reflected wave and the theory of reactive power, the steady 
state voltage characteristic of HWACT line is analyzed. Finally, the voltage distribution along HWACT 
line is simulated by PSD software, thus the results of theoretical analysis are verified. 

Keywords: half-wavelength AC power transmission   UHV   voltage characteristic   incident 
wave   reflected wave   reactive power   

收稿日期收稿日期收稿日期收稿日期 2011-06-09 修回日期修回日期修回日期修回日期 2011-06-15 网网网网络络络络版版版版发发发发布日期布日期布日期布日期 2011-09-13 

DOI: 

基金基金基金基金项项项项目目目目: 

通通通通讯讯讯讯作者作者作者作者: 张志强

作者作者作者作者简简简简介介介介: 

作者作者作者作者Email: zhangzhq@epri.sgcc.com.cn 

参参参参考文考文考文考文献献献献：：：：

[1] Aredes M，Portela C，Vanemmerik E L，et al．Static series compensators applied to very long 
distance transmission lines [J]．Electrical Engineering，2004，86(2)：69-76． [2] Gatta F M，Iliceto 
F．Analysis of some operation problems of half-wave length power transmission lines[C]//Proceedings 
of the 3rd Africon Conference．Ezulwini Valley，Swaziland：IEEE，1992：59-64． [3] Hubert F J，Gent 
M R．Half-wavelength power transmission lines [J]．IEEE Trans on Power Apparatus and Systems，
1965，84(10)：965-974． [4] Prabhakara F S，Parthasarathy K，Ramachandra H N．Analysis of 
natural half-wave-length power transmission lines[J]．IEEE Trans on Power Apparatus and Systems，
1969，88(12)：1787-1794． [5] Prabhakara F S，Parthasarathy K，Ramachandra rao H N．
Performance of tuned half-wave-length power transmission lines[J]．IEEE Trans on Power Apparatus 
and Systems，1969，88(12)：1795-1802． [6] lliceto F，Cinieri E．Analysis of half-wave length 
transmission lines with simulation of corona losses[J]．IEEE Trans on Power Delivery， 1988，3(4)：
2081-2091． [7] 周浩，余宇红．我国发展特高压输电中一些重要问题的讨论[J]．电网技术，2005，29(12)：
l-9． Zhou Hao，Yu Yuhong．Discussion on several important problems of developing UHV AC 



transmission in China[J]．Power System Technology，2005，29(12)：l-9(in Chinese)． [8] 郑健超．智

能电力设备与半波长交流输电[J]．中国电机工程学会动力与电气工程，2009(10)：12-15． [9] Dias R，
Santos G，Aredes M．Analysis of a series tap for half-wavelength transmission lines using active filters
[C]//roceedings of 36th IEEE Power Electronics Specialists Conference．Recife， Brazil：IEEE，2005：
1894-1900． [10] Tavares M C，Portela C M．Half-wave length line energization case test-proposition 
of a real test[C]//2008 International Conference on High Voltage Engineering and Application．
Chongqing，China：IEEE，2008：261-264． [11] 王冠，吕鑫昌，孙秋芹，等．半波长交流输电技术的研究

现状与展望[J]．电力系统自动化，2010，34(16)：13-18． Wang Guan，Lü Xinchang，Sun Qiuqin，et al．
Status quo and prospects of half-wavelength transmission technology[J]．Automation of Electric Power 
Systems，2010，34(6)：13-18(in Chinese)． [12] 张运洲．对我国特高压输电规划中几个问题的探讨[J]．
电网技术，2005，29(19)：T11-T14． [13] 张媛媛，班连庚，林集明，等．1000 kV同塔双回输电线路潜供电

流研究[J]．电网技术，2009，33(15)：87-92． Zhang Yuanyuan，Ban Liangeng，Lin Jiming，et al．
Research on secondary arc current of 1000 kV double-circuit transmission lines on the same tower[J]．
Power System Technology，2009，33(15)：87-92(in Chinese)． [14] 韩彬，林集明，班连庚，等．1000 
kV特高压交流试验示范工程单相重合闸研究[J]．电网技术，2009，33(6)：20-23． Han Bin，Lin Jiming，
Ban Liangeng，et al．Study on single-phase reclosing issues for 1000 kV UHV AC transmission pilot 
project [J]．Power System Technology，2008，33(6)：20-23(in Chinese)． [15] 邱关源．电路[M]．4
版．北京：高等教育出版社，1999：426-459． 

本刊中的本刊中的本刊中的本刊中的类类类类似文章似文章似文章似文章

1．滕国利，魏 宁，徐礼贤.±800 kV特高压直流棒形悬式复合绝缘子若干问题探讨[J]. 电网技术, 2006,30
(12): 83-86 

2．杨杰 侯春青 .1 000 kV线路解列后山西电网变化情况及控制措施分析[J]. 电网技术, 2009,33(17): 19-23

3．常 浩，樊纪超.特高压直流输电工程成套设计及其国产化[J]. 电网技术, 2006,30(16): 1-5 

4．李显鑫 郭咏华 唐明贵.1 000 kV交流双回路单柱组合耐张塔型式规划[J]. 电网技术, 2009,33(7): 1-6

5．郭小江 马世英 卜广全 汤涌.上海多馈入直流系统的无功控制策略[J]. 电网技术, 2009,33(7): 30-35

6．刘连光 刘春明 张冰.磁暴对我国特高压电网的影响研究[J]. 电网技术, 2009,33(11): 1-5

7．王羽 文习山 胡京 黄瑞平 陈虎 段玉祥 .特高压交流输电线路中相绕击模拟试验研究[J]. 电网技术, 
2008,32(16): 1-4 
8．杨小兵|李兴源|金小明|郝巍 .云广特高压直流输电系统中换流变压器铁心饱和不稳定分析[J]. 电网技术, 
2008,32(19): 5-9 

9．石岩|张民|赵大平 .特高压直流工程二次系统成套设计方案及其特点[J]. 电网技术, 2008,32(21): 1-5 

10．张军|张斌|刘华|李黎|张新旺 .全封闭集中式特高压设备绝缘油处理系统[J]. 电网技术, 2008,32(21): 6-8 

11．谢惠藩 张尧 夏成军 林凌雪 .交直流互联电网直流功率调制相关问题[J]. 电网技术, 2009,33(4): 43-50 

12．孙景强|郭小江|张健|陈志刚|卜广全|陈家荣 .多馈入直流输电系统受端电网动态特性[J]. 电网技术, 
2009,33(4): 57-60 

13．陈汉雄|胡劲松 .金沙江一期送端特高压直流输电系统协调控制[J]. 电网技术, 2008,32(8): 10-14 

14．呙 虎|朱艺颖|杨 铭 .多个特高压直流系统送端共用接地极的内过电压研究[J]. 电网技术, 2008,32(10): 
5-10 

15．王俊永 周敏 周春霞 .快速失步解列装置在特高压电网的应用[J]. 电网技术, 2008,32(26): 1-3 

Copyright by 电网技术


