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科学家攻克技术难题，低能耗固态照明即将成为现实  

据每日科技报道，近日美国普渡大学的研究人员攻克了一项重大的技术难题，这项技术将降低固态

照明的能耗，据估计这项技术的广泛应用将节省百分之十的电力消耗。 

 

这项叫作发光二极管的发光技术是传统白炽灯发光效率的四倍，同时与荧光灯相比，它又有着极为

优越的环保性，它的使用寿命也相当的长一般在十五年左右。物质工程、电子和计算机工程博士帝摩斯

·D·萨斯说：“这项发光二极管技术，因为其较好的照明效果和环保性，将有可能完全代替现在的白

炽灯和荧光灯而广泛应用。” 

 

这种发光二极管照明装置将有着和荧光灯一样的效率，但是前者却不含有后者含有的水银等有害物

质。尽管这种照明装置有很多的优点，但是它的市场价格却过高，因为它的制作材料来源于蓝宝石。而

研究人员找到了解决这一问题的方法，他们利用包裹了金属的硅来代替原来的材料，降低了很大的成

本。该材料的详细说明将在本月发表于美国物理局的《应用物理快报》（Applied Physics Letters）

上。 

 

这种发光二极管装置是通过半导体材料的通电发光的性质制成的，属于固态照明，而传统的照明则

是通过点亮玻璃管中的金属丝和发光气体来实现的。该装置曾因为技术的限制而仅仅用于电子设备和玩

具的指示灯，但是现在新材料的引入则使其照明度达到了同荧光灯一样的效果。而这种新材料主要是嫁

氮化合物，它在通电后发出的光为宝石蓝和绿色，所以在交通信号灯，及高质量DVD播放机的激光器上

常有应用。 

 

而在新的硅材料发光二极管的研究中，普渡的工程师将硅板金属化，在其外包裹了一层由锆氮化合

物组成的反射层，以达到同样的反光效果。“当发光二极管装置发光时，光是向不同的方向发射的，有

的向上有的向下，我们需要将向下的光线反射向上，从而使光线不会丢失。”萨斯说。起初，锆氮化合

物在硅中并不稳定，因为两者会发生化学反应。研究人员利用了在硅和锆氮化合物中间添加铝氮化合物

的方法解决了这一问题。“这一过程的最主要收获就是我们成功的将两者(硅、锆氮化合物)隔离，从而

防止了两者的反应。”萨斯说。 
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尽管使用这项技术，工程师们仍然不能高效的直接生产这种利用含金属反射层的硅物质所制成的发

光二极管装置。现在所使用的方法是一种电子工业常用的方法，就是让锆、铝金属粒子同显正电性的氩

气离子在真空管中进行碰撞，氩离子将导致金属粒子飞出。而如果将这个反应置于氮气环境中，将能使

产生的锆氮化合物和铝氮化合物覆盖在硅的表面。 

 

当这些化合物全部覆盖在硅表面时，他们就会自动排列晶体结构从而和硅结构相对应。“我们称这

种反应为去向付生生长，反应中化合物的粒子会在硅粒子上流动，直到找到合适的晶体位置。”萨斯

说。正是因为这一晶体结构模式使发光二极管能够正常的工作。 

 

硅材料的使用加速了发光二极管装置的生产进程，同时也降低了许多仪器的成本。而其较蓝宝石的

又一优点是其散热效果好，从而可以降低因过热而导致仪器损坏的可能性，使使用更加稳定和长久。同

时广泛的使用固态照明也会对能源消耗带来巨大的影响，因为美国几乎三分之一的电能源消耗来自照

明。“如果我们将所有的照明装置用固态照明仪器代替，将有三分之一的因照明而消耗的能源能被节省

下来，”萨斯说：“这是美国百分之十的电力消耗量。” 

 

事实上白炽灯的发光效率为百分之十，也就是说有百分之九十的能量都用于了发热，而相比之下固

态照明装置的发光效率则在百分之四十七到百分之六十四左右，只是这种固态照明装置现在的市场价格

为一百美元，如果价格降至五美元，那么它将很快得到广泛应用。“这种固态照明装置仍在改进中，不

论从各个方面，它都是存在着优势的。尽管它的价格现在比较昂贵，这个问题也将很快得到解决。”萨

斯说。他预计在两年之内价格低廉的这种固态照明装置将会投放市场。 
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清华大学罗毅小组新型LED城市道路照明光源可节能60% 

 

JPC：新型发光二极管向稳定纯白光目标又迈进一步 
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