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发布时间：2010-09-16

  智能电网（smart power grids），就是电网的智能化，也被称为“电网2.0”，它是建立在集成的、

高速双向通信网络的基础上，通过先进的传感和测量技术、先进的设备技术、先进的控制方法以及先进

的决策支持系统技术的应用，实现电网的可靠、安全、经济、高效、环境友好和使用安全的目标，其主

要特征包括自愈、激励和包括用户、抵御攻击、提供满足21世纪用户需求的电能质量、容许各种不同发

电形式的接入、启动电力市场以及资产的优化高效运行。 

 智能电网概念的发展有3个里程碑：   

  第一个就是2006年，美国IBM公司提出的“智能电网”解决方案。IBM的智能电网主要是解决电网安

全运行、提高可靠性，从其在中国发布的《建设智能电网创新运营管理－中国电力发展的新思路》白皮

书可以看出，解决方案主要包括以下几个方面：一是通过传感器连接资产和设备提高数字化程度；二是

数据的整合体系和数据的收集体系；三是进行分析的能力，即依据已经掌握的数据进行相关分析，以优

化运行和管理。该方案提供了一个大的框架，通过对电力生产、输送、零售的各个环节的优化管理，为

相关企业提高运行效率及可靠性、降低成本描绘了一个蓝图。是IBM一个市场推广策略。  

  第二个是奥巴马上任后提出的能源计划，除了以公布的计划，美国还将着重集中对每年要耗费1200亿

美元的电路损耗和故障维修的电网系统进行升级换代，建立美国横跨四个时区的统一电网；发展智能电

网产业，最大限度发挥美国国家电网的价值和效率，将逐步实现美国太阳能、风能、地热能的统一入网

管理；全面推进分布式能源管理，创造世界上最高的能源使用效率。 

 可以看出美国政府的智能电网有三个目的，一个是由于美国电网设备比较落后，急需进行更新改造，
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提高电网运营的可靠性；二是通过智能电网建设将美国拉出金融危机的泥潭；三是提高能源利用效率。  

 第三个是中国能源专家武建东提出的“互动电网。互动电网，英文为Interactive Smart Grid，它将智能

电网的含义涵盖其中。互动电网定义为：在开放和互联的信息模式基础上，通过加载系统数字设备和升

级电网网络管理系统，实现发电、输电、供电、用电、客户售电、电网分级调度、综合服务等电力产业

全流程的智能化、信息化、分级化互动管理，是集合了产业革命、技术革命和管理革命的综合性的效率

变革。它将再造电网的信息回路，构建用户新型的反馈方式，推动电网整体转型为节能基础设施，提高

能源效率，降低客户成本，减少温室气体排放，创造电网价值的最大化。 

“智能电网”的特征 

1）自愈 

 有自愈能力的现代化电网可以发现并对电网的故障作出反应，快速解决，减少停电时间和经济损失。 

2）互动 

 在现代化电网中，商业、工业和居民等能源消费者可以看到电费价格、有能力选择最合适自己的供电方

案和电价。 

3）安全 

 现代化的电网在建设时就考虑要彻底安全性。 

4）提供适应21 世纪需求的电能质量 

 现代化的电网的不会有电压跌落、电压尖刺、扰动和中断等电能质量问题，适应数据中心、计算机、电

子和自动化生产线的需求。 

5）适应所有的电源种类和电能储存方式 

 现代化的电网允许即插即用地连接任何电源，包括可再生能源和电能储存设备。 

6）可市场化交易 

 现代化的电网支持持续的全国性的交易，允许地方性与局部的革新。 

7）优化电网资产提高运营效率 

 现代化电网可以在已建成系统中提供更多的能量，仅需建设少许新的基础设施，花费很少的运行维护成

本。 
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