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“超特高压直流输电线路复合绝缘子运维关键技术研究”等一批项目通过技

术鉴定

　　近期，“超特高压直流输电线路复合绝缘子运维关键技术研究”等一批项目通过中国电机工程学会组织的技术

鉴定。疫情防控期间，鉴定会采用网络视频会议方式。

　　2020年4月10日，“变压器油熄弧式有载分接开关可靠性提升与诊断关键技术应用研究”项目通过技术鉴定。

鉴定委员会由国网电力科学研究院有限公司、重庆大学等单位的9位专家组成。该项目从油熄弧式有载分接开关选型

技术、有载分接开关保护继电器配置和有载分接开关诊断和监测等方面开展了研究，提出了考虑系统谐波和波形畸

变情况下换流变压器有载分接开关的参数配置方法和配置建议，解决了有载分接开关运行中因谐波和波形畸变导致

故障的技术难题;建立了有载分接开关切换过程的动态(流体与电气耦合)仿真计算模型，获得了与实际试验结果相吻

合的有载分接开关切换过程中油流参数变化数据，为有载分接开关非电量保护有效整定值的确定提供了依据，解决

了保护误动作问题;提出了基于有载分接开关切换时的电压电流波形、油流速度、机械振动和油色谱等多参数综合分

析的有载分接开关运行状态诊断方法，实现了有载分接开关运行状态的感知和有效诊断。项目提出的有载分接开关
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选型和保护继电器配置建议已在±500kV鲁西换流站柔直变、±500kV从西换流站换流变得到应用，有效提高了换流

变压器有载分接开关以及换流变压器的运行可靠性，具有良好的社会和经济效益。

　　2020年4月10日，“高压直流用高性能密封制品国产化关键技术研究及应用”项目通过技术鉴定。鉴定委员会

由中国南方电网有限责任公司、重庆大学等单位的9位专家组成。该项目针对近年来直流关键主设备密封材料性能失

效而引发的技术问题，开展了高压直流用高性能密封制品国产化关键技术的研究,提出了基于回归试验法的高压直流

设备密封材料配方和制品设计方法，研制的高性能直流主设备用密封制品验证了设计方法的有效性，实现了直流设

备用高性能密封制品的国产化；提出了高海拔环境条件下直流设备密封制品性能考核的方法，编制了密封制品的技

术规范，解决了高海拔地区密封制品性能有效评价的技术难题，填补了该领域的技术空白；提出了运行中直流设备

密封缺陷的封堵和现场焊接工艺控制方法，实现了密封制品性能的快速恢复与延寿，解决了现场焊接熔合区和热影

响区绝缘材料分解及热老化的作业难题。项目研究成果在天生桥、新松等换流站成功应用，实现了直流设备用高性

能密封制品的国产化。

　　2020年4月11日， “超特高压直流输电线路复合绝缘子运维关键技术研究”项目通过技术鉴定。鉴定委员会由

来自广东电力科学研究院、华南理工大学等单位的9位专家组成，青岛科技大学雷清泉院士担任主任委员。该项目对

南方电网±800kV云广直流、±500kV天广直流、贵广一回直流、贵广二回直流的复合绝缘子开展了抽检试验，对绝

缘子的运行状态进行了综合评估，对复合绝缘子的内部缺陷无损检测、表面附生绿藻类特殊污秽等进行了研究，国

内外首次提出了利用微波、红外热波对交直流线路复合绝缘子内部缺陷的无损检测方法，将反射的电磁波转化成电

压值和主动激励瞬态热响应作为缺陷判断依据；成功研发了适用于现场作业的便携式复合绝缘子微波检测设备和实

验室用的红外热波检测装置；搭建了复合绝缘子无损检测试验平台，在超特高压直流线路运维管理中成功应用，微

波无损检测方法可以检测到亚毫米级缺陷。项目研究成果成功应用于中国南方电网超特高压直流线路复合绝缘子的

运维，社会经济效益显著，具有广阔的推广前景。
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