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博士：2003年9月 – 2008年8月，英国华威大学 工程系

硕士：1999年9月 – 2002年7月，清华大学 热能工程系

本科：1994年9月 – 1999年7月，清华大学 水利水电工程系

 

 

副研究员：2018年12月至今，清华大学 能源与动力工程系

助理研究员：2011年5月-2018年11月，清华大学 能源与动力工程系

助理研究员：2008年3月-2010年12月，英国华威大学 工程系

 

 

SCI期刊《Advances in Mechanical Engineering》编委委员

中国力学学会流体控制工程专业委员会青年专家组成员

国际会议 3nd International Symposium of Cavitation and Multiphase Flow (2019) 国际技术委员会委员、
执行委员会委员

 

 

教育背景



1. 空泡动力学机理研究

亚洲地区大部分河流含沙量高，而相比空蚀、泥沙磨损的单独作用，含沙水空蚀严重加剧了过流部件的破坏，大
大降低了机组的安全性与使用寿命，而其可能的联合作用机制与空泡-颗粒相互作用的微观机理密切相关。此
外，空泡-颗粒相互作用的情形也广泛存在于如超声清洗，肾结石清除等多领域。申请人联合指导搭建了激光诱
发单空泡与自由沉降单颗粒相互作用机理试验台，与其它研究相比对颗粒和空化泡行为的限制和扰动更小，在此
基础上首次系统分析了自由沉降颗粒与空泡的相互作用，捕捉到了空泡诱发颗粒速度高达60m/s喷射现象，足以
对常见的钢制材料造成严重破坏，可能成为含沙水空蚀破坏加剧的潜在机理；在理论分析方面，借助热能系流体
工程讲席教授团组平台，与美国普林斯顿大学霍华德.斯通教授合作，建立了颗粒-空泡相互作用物理模型，揭示
了颗粒被喷射的最大速度的产生机理。该研究成果发表于Physical Review Letters（Phys. Rev. Lett. 119,
084501），审稿人评价当前研究为“新的重要研究领域”（an important new area）。

 

2. 液体火箭诱导轮空化不稳定性机理研究

液体火箭发动机涡轮泵诱导轮空化不稳定性是发动机故障的主要来源，其转速极高、工质为低温流体，工质性质
与工作条件与常温水空化不同，具有很强的热效应，且诱导轮内空化形态及不稳定性特性复杂。目前承担973子
专题、航天装备预研项目、航天部西安航天动力研究所委托项目等，正在进行考虑热效应的诱导轮优化设计方法
及国内首个机理试验台设计的研究工作，相关研究成果发表于Physics of Fluids，并已申请试验台相关发明专
利。

3. 水力机械水力稳定性

针对水泵水轮机运行及水力稳定性问题，分析了各主要分量的分布与传递特性、影响因素，对高水头机组无叶区
压力脉动的研究及水轮机工况S特性进行了系统总结，并对泵工况驼峰特性产生机理（旋转失速）以及空化产生
的影响进行了研究，成果发表于Renewable and Sustainable Energy Reviews、Renewable Energy等。

此外，水泵水轮机小导叶开度区流动复杂、非线性强，常用的RANS方法难以进行精确预测。采用部分时均方法
(PANS)，结合基于Ehrhard各项异性雷诺应力张量，发展了Nonlinear PANS方法，对同步、非同步(MGV)导叶
对其S特性及水力稳定性的影响进行了研究，成果发表于Computers & Fluids等。

承担国家重点研发计划“流体机械新型节能与系统智能调控技术”子课题。

4. 仿生及生物流体机械

基于仿鲸鳍前缘凸起结构，对翼型的被动失速控制机理进行了研究，发展了非线性升力线理论，揭示了其控制机
理及影响因素，成果发表于Physics of Fluids、AIAA Journal、Journal of Fluids Engineering、Advances in
Mechanical Engineering等。

由于供体有限，人工心室辅助是晚期心衰病人治疗的重要手段，目前仅美、日、德、澳大利亚等国有已应用的产
品。已形成功能性样机全套设计，有多项专利受理，并在此基础上正在进行知识产权转化。

 

 

主要从事空化机理研究，包括空化共振、流动中的三维空泡动力学、超声空化碎石应用的实验与数值研究、巨型
水轮机中新型空化初生、空化流动预测等。
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特邀国际会议主题报告:

Fast particle ejection by a growing laser-induced bubble, 17th International Symposium on Transport
Phenomena and Dynamics of Rotating Machinery, Maui, Hawaii, Dec. 16-21, 2017.

教材:

《应用流体力学（第二版）》，清华大学出版社，2012年12月
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