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成果摘要： 

一、炉子简介及改造原则：谏壁发电厂#7炉系上海锅炉厂20世纪70年代自行研究开发，设计制造的300MW机组的

“UP”型双炉膛直流锅炉，采用四角切向燃烧，干燥剂送粉钢球中间储仓制粉系统。该炉自1980年投运至1997年服役

17年之久，由于历史条件及先天性各种原因，四管爆漏严重，特别是水冷壁频繁爆管致使该炉可用率低，严重影响了谏

壁发电厂安全、经济运行。随着电网容量的不断增加，用电峰谷差增大，需要更多的机组参与调峰，#7炉由于水动力特

性限制，只能带基本负荷，调峰能力差，不能适应电网调峰的需要，因此必须对#7进行根本性改造。经过反复的充分论

证后决定将该炉改为控制循环汽包炉。改造的原则是二个不变三个不动，即炉膛出口烟温不变，锅炉出口参数不变；锅

炉框架不动，尾部受热面不动，外围辅助系统不动。二、项目采用的新技术、创新点和技术关键：1.创新点：(1)炉子循

环方式改变，由“UP”型直流炉改为控制循环汽包炉，属国内外首创。新增设的汽包置于炉子前面顶部，C排柱(接高)与

K1柱之间，采用悬吊方式，中心标高47米。(2)炉膛周界不变，取消双炉膛之间的双面水冷壁，属国内首创。(3)因为改

为汽包炉，为了保证蒸发部分和过热部分热量和原锅炉一样，在炉膛上方增设前屏过热器。同时考虑机组长期调峰需

要，增加了高温过热器和低温过热器受热面积，为了保证过热器长期安全运行，材料分别更换为T91和12CrlMoV。2.新

技术：(1)燃烧方式不变还是采用四角切圆燃烧，但燃烧器型式改用水平浓淡加侧二次风燃烧技术，防止高温腐蚀和实

施低负荷稳燃；(2)采用了世界上比较先进的炉水泵，英国泰勒泵；(3)为了保证炉水分配平衡，在每根水冷壁入口处加

装不同孔径的节流圈管座。3.解决的技术关键和主要问题：(1)进行了采用控制循环汽包炉后炉子基础和钢架承载能力复

核计算并符合要求。汽包安装位置和支承方案的制定。(2)利用增加前屏的方法解决了直流炉改成汽包炉后热力参数衔

接和吸热平衡问题。(3)采用水平浓淡加侧二次风燃烧技术解决高温腐蚀和低负荷稳燃问题。(4)采用加节流圈的方法解

决炉水分配不均的问题。(5)取消双面水冷壁解决炉膛出口烟气流分布不均问题。(6)采用炉水泵解决水动力问题。4.主

要技术指标：(1)电功率(MW)：300(改造前技术指标)；338.505(改造后BMCR技术指标)；315.136(改造后ECR技术指

标)。(2)过热蒸汽流量(t/h)： 1000(改造前技术指标)；1025(改造后BMCR技术指标)；945(改造后ECR技术指标)。(3)

过热蒸汽出口压力(MPa)：16.77(改造前各项技术指标)；16.77(改造后BMCR技术指标)；16.7(改造后ECR技术指标)。

(4)过热蒸汽出口温度(℃)：555(改造前技术指标)；540(改造后BMCR技术指标)；540(改造后ECR技术指标)。(5)再热

蒸汽流量(t/h)：830(改造前技术指标)；872(改造后BMCR技术指标)；808(改造后ECR技术指标)。(6)再热蒸汽进口压

力(MPa)：3.53(改造前技术指标)；3.63(改造后BMCR技术指标)；3.37(改造后ECR技术指标)。(7)再热蒸汽进口温度

(℃)：325(改造前技术指标)；320(改造后BMCR技术指标)；314 (改造后ECR技术指标)。(8)再热蒸汽出口压力(MPa)：

3.33(改造前技术指标)；3.43(改造后BMCR技术指标)；3.19(改造后ECR技术指标)。(9)再热蒸汽出口温度(℃)：555(改

造前技术指标)；540(改造后BMCR技术指标)；540(改造后ECR技术指标)。(10)给水温度(℃)：265(改造前技术指标)；

261(改造后BMCR技术指标)。(11)锅炉计算效率(%)：89.7(改造前技术指标)；91.19(改造后BMCR技术指标)；92.31

(改造后ECR技术指标)。5.应用情况及主要经济效益：(1)谏壁发电厂#7炉改造成功后，引起很大反响，为同类型锅炉改
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造利用国内自己的力量闯出了一条新路。谏壁发电厂在第二年同样成功改造了#8炉，在2001年将改造#9炉，随后还将

改造#1
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