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YG-130/3.82-M6型循环流化床锅炉煤泥和煤矸石混烧有关  

 

宁阳华丰热电有限公司 李国瑞 

济南锅炉集团有限公司 苏梦槐 

开封市汴和窑炉工程有限公司 何祥义 

 【摘 要】 介绍了济南锅炉厂首台130t/h循环流化床锅炉采用煤泥和煤矸石混烧

技术的运行概况，并对有关运行问题进行了探讨。 

【关键词】 循环流化床锅炉 煤泥 煤矸石 混烧 

 1        工程概况 

 宁阳华丰热电有限公司隶属新汶矿业集团华丰煤矿，是华丰煤矿的自备矸石热电

厂，公司原装机容量为12MW，装备3台济南锅炉集团有限公司生产的第一代35t/h CFB

锅炉。随着新矿集团公司产业结构的调整，非煤产业迅速崛起，供电、供热出现紧张

局面，为促进集团公司非煤产业的发展，实现电厂的二次创业及长远发展目标，对电

厂进行了二期扩建。配套机组中的锅炉设备，公司选择了济南锅炉集团有限公司生产

的YG-130/3.82-M6型循环流化床锅炉，这也是该公司生产的第一台此类型号的循环流

化床锅炉。选择济南锅炉集团有限公司产品的主要原因有三点：第一，济南锅炉集团

有限公司从事国内CFB锅炉的研制开发起步较早，技术成熟，产品性能稳定；第二，

济南锅炉集团有限公司在研究煤泥和煤矸石混烧技术方面比较成熟，且运行方式简

单，可靠性强，调整方便；第三，济南锅炉集团有限公司在售后服务方面信誉良好。 

   锅炉设备由山东省电力建设第二工程公司承建，并由开封市汴和窑炉工程有限

公司提供炉料并砌筑，保证了设备、设施高水准的建设，锅炉安装工程于2001年6月

开工建设，2002年4月20日正式投运，7月10日投用煤泥和煤矸石混烧技术，并通过西

安朗力能源技术有限公司（隶属西安热工研究院）成功调试，实现满负荷运行。工程

被山东省经贸委、山东省煤炭管理局评为省级优良工程。 

 2        锅炉的点火 

   济南锅炉集团有限公司YG-130/3.82-M6型循环流化床锅炉具有点火方便可靠、

油耗低、启动时间短的特点，此锅炉采用的是床下点火的方式，油燃烧后的高温烟气

直接加热底料，底料温升速度快，60min即可过渡到正常燃烧状况，每次点火仅用0号

轻质柴油1.5t。 

3  煤泥和煤矸石的混烧技术 



 宁阳华丰热电有限公司曾对锅炉燃用12510kJ/kg~22935kJ/kg发热量的煤种进行实

验，实现证明该锅炉的煤种适应性强，能保持稳定的负荷燃烧。在煤泥和煤矸石的混

烧中，实现了矸石发热量低于8400kJ/kg，煤泥总输入量占70%以上的混烧技术水平，

且运行平稳可靠，易于调整。 

3.1  煤泥和煤矸石的来源 

  华丰煤矿洗煤厂是每年入洗量为100万吨的中型洗煤厂，煤泥产量每年8万t，煤

泥是洗煤后的水煤浆进行脱水后的产物，水分含量大于25%，粒径小于0.5mm，呈粘稠

状，占地面积大，储存、运输困难，风干后随风扩散，极易造成环境污染，若不利用

会对能源造成极大的浪费。煤矸石和煤泥同为煤炭选洗过程中的产物，宁阳华丰热电

有限公司一期工程3台35t/h CFB锅炉为煤矸石的综合利用起到了很大的作用，但是

对煤泥的处理却无能为力，实现煤泥和煤矸石的同炉燃烧，对解决上述两方面的问题

均有重要意义。 

3.2  煤泥和煤矸石的混烧 

  实现煤泥和煤矸石同炉混烧应解决的主要问题是：（1）煤泥团的凝聚造成流化

床流化不良，不能稳定燃烧；（2）煤泥的扬析造成燃烧不充分，化学热损失大，煤

泥团在燃烧过程中凝聚成团，使其在流化床底部不断积累，从而破坏流化床底部的流

化质量，并且使流化床死区逐渐由底部向上扩张到整个床层，从而使整个流化床无法

稳定地连续运行。有关工程技术人员不断探索，采用了如下技术方案： 

  （1）确定煤泥给料口的位置 

  采取高位给料，煤泥给料口选择在锅炉的顶部，延长煤泥在炉膛的降落时间，使

其尽可能充分受热，爆裂燃烧煤泥团和其内的粘性物质，降低了煤泥团的颗粒度及其

粘结强度。 

  （2）控制煤泥的给料量及煤泥团的直径 

  根据锅炉的负荷、床温情况利用DCS系统调节煤泥的给料量，确定煤泥团的进料

口直径100mm，减小在流化床面上煤泥团的直径及粘结强度，确定在保证锅炉额定负

荷70%以上情况下锅炉给入煤泥的时间。 

  （3）通过差压值控制流化料层的厚度 

  确保在一定的料层阻力范围内，下落的较大煤泥凝聚团中的粘性物质能在床层表

面燃尽，剩余的细灰料仅是松散地聚在一起，使凝聚团燃尽的灰渣抗磨强度仅为凝聚

团抗磨强度的几十分之一，这样，只要灰渣在流化床内停留的时间足够长，则必然被

剧烈运动的床层所撞碎和磨损，还原成细灰粒，而被气流带出流化床。运行中控制差

压为6.8kPa~8.0kPa。 

3.3 炉内工艺参数 

  为解决煤泥团在炉膛内下降爆裂、扬析造成燃烧不充分，热损失过大的问题，济

南锅炉集团有限公司对旋风分离器的分离计算进行了优化，优化了中心筒的安装工艺

及分离器的结构。提高了分离器的分离效率，降低了返料器物料的温度，通过对飞灰

的粒度筛分结果进行分析，旋风分离器的分离效率达98%以上，锅炉的燃烧效率达到

92%~94%，高于单纯烧煤矸石的燃烧效率。 



4 采用混烧技术的优点 

  （1）锅炉运行稳定，负荷调节性能更强，可在锅炉额定负荷70%~110%之间任意

调节。 

  （2）降低了炉膛内及尾部受热面烟尘中灰粒的直径及硬度，减轻了对承压部件

的冲刷磨损。 

  （3）提高了燃料的燃尽率，燃料燃尽率高于纯烧矸石5个百分点，锅炉的灰可燃

物含量同比下降2%~3%,渣可燃物含量同比下降0.5%。 

  （4）环保效果显著。 

  煤泥和煤矸石混烧，不仅解决了煤泥贮存、运输中的污染问题，而且由于采用往

煤泥中掺混石灰石的脱硫方式，延长石灰石在炉内的反应时间，充分利用其脱硫，经

环保监测各项指标均优于纯烧矸石的运行情况。 

  （5）经济效益显著。 

  由于煤泥单纯燃烧的不足及其在贮存、运输及民用方面的不便，市场价格较低，

但其热值较高（在18500kJ/kg左右），采用煤泥和煤矸石混烧技术发电，使宁阳华丰

热电有限公司的发电成本同比下降0.03元/kWh，经济效益显著。 

  （6）煤泥和煤矸石的混烧，减少了锅炉的放灰、放渣次数，改善了员工的工作

环境，降低了员工的劳动强度。 

 5 结束语 

   综上所述，济南锅炉集团有限公司YG-130/3.82-M6型循环流化床锅炉在宁阳华

丰热电有限公司的应用是成功的，运行是安全可靠的，各项运行参数均达到或超过设

计要求。该型锅炉良好的使用性能及广阔的市场背景，必将是循环流化床锅炉领域的

又一里程碑。 
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