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循环流化床锅炉磨损原因与防护措施  

 

Cause of Corrosion and Control Method in Circulating Fluidized Bed

武汉大学动力与机械学院（430072） 叶林  金振齐 

【摘 要】  本文综述了循环流化床锅炉各部位的磨损原因，分析了其磨损机理,并提出了有效的防范措

施，均具有一定的代表性，对解决当今迅速发展的循环流化床锅炉运行中出现的磨损问题有一定的参考

意义。 
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Abstract：This paper reviewed the cause of corrosion in Circulating Fluidized Bed 

(CFB)Boiler，analyzed corrosion mechanism，and put forward efficient measures to 

control it。 
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1        前  言 

    近年来，由于循环流化床(ＣＦＢ)锅炉具有的燃烧效率高，煤种适应性广，负荷调节范围大，有

利于环保等优点，作为一种很有前途的清洁燃烧技术而备受青睐，在我国热电行业得到了迅速的推广使

用，国外200MW级的电力机组已经投入运行 [1]。但是在CFB锅炉运行中暴露出水冷壁、耐火材料、旋风

分离器等部件严重的磨损问题，影响了锅炉机组的经济和安全运行。本文就流化床锅炉在各个部位的磨

损状况进行了总结分析，借以抛砖引玉，希望大家共同来研究探讨ＣＦＢ锅炉的磨损问题。  

2  ＣＦＢ锅炉磨损概况 

    ＣＦＢ锅炉的磨损主要发生在：水冷壁、过热器、省煤器、空气预热器、布风装置、旋风分离器

及浇注料。 

2.1 水冷壁 

    炉内水冷壁管的磨损主要集中在以下三个区域：炉膛下部卫燃带与水冷壁管过渡区域管壁的磨损；

炉膛四个角落区域的管壁磨损；不规则区域管壁的磨损。炉膛下部卫燃带与水冷壁管过渡区域管壁的磨

损原因一是在过渡区域内由于沿壁面下流的固体物料与炉内向上运动的固体物料运动方向相反，而在局

部产生涡旋流；另一个原因是沿炉膛壁面下流的固体物料在交界区域产生流动方向的改变，因而对水冷

壁管产生冲刷。炉膛四个角落区域的管壁磨损原因是角落区域内壁面向下流动的固体物料浓度比较高，

同时流动状态也受到破坏。不规则区域管壁(如穿墙管、炉墙开孔处的弯管等)的磨损原因主要是不规则

管壁对局部的流动特性造成的较大扰动。 

2.2 过热器、省煤器 



    在循环流化床锅炉中，设有分离器和返料装置，分离效率高达95%以上，但由于炉内固体物料浓度

很高，分离器未能捕集随烟气进入对流烟道的飞灰量，对流烟道飞灰量的绝对值仍很高，因而对流烟道

中的飞灰浓度相当大，同时在尾部烟道中烟气一般向下流动，固体颗粒随烟气流动，同时受重力作用，

颗粒的绝对速度是烟气速度加颗粒终端速度，比炉膛内烟气上升气流的绝对速度要高。高的颗粒浓度加

之高的颗粒速度，导致过热器、省煤器迎风面产生撞击磨损。 

2.3     空气预热器管子的磨损 

    卧式空预器管子上口都应加防磨套管,因为离管口以下300～400ｍｍ处为最大磨损点，磨损后会造

成送风外逸，风量减少，影响燃烧。而有的锅炉厂只为其中的一组空预器管箱配带防磨套管，造成未配

带防磨套管的空预管箱子的磨损，应注意检查是否有此现象。 

2.4  布风装置 

    布风装置的磨损有两种情况，一种是风帽磨损；另一种是风帽小孔磨损扩大。 

    风帽磨损最严重的区域，发生在循环物料回料口和排渣口周围，其磨损的主要原因是由于较高颗粒

浓度的循环物料以较大的平行于布风板的速度分量冲刷风帽造成的；风帽小孔的磨损扩大会改变布风特

性，但发生此类磨损的原因目前还不十分清楚。 

2.5  旋风分离器 

    旋风分离器外筒通常有圆锥体和蜗壳式锥体两种，但不管哪种形式，为了提高分离器的分离效率，

烟气流从炉膛出口进入分离器一般均为一渐缩截面，使烟气中灰浓度中心趋于旋风分离器外壁，一些较

重的颗粒沿壁飞旋而下，严重地磨损了旋风分离器外壁，特别是从锥体底部与回料筒连接处形成的缩

径，经分离后的颗粒粗大而有棱角，高浓度地汇聚，并以较高的回旋速度进入回料筒，强烈冲刷筒壁，

造成较大的磨损。 

2.6  浇注料 

    浇注料磨损最厉害的地方是炉膛出口至旋风筒之间的水平过渡烟道的顶棚和旋风筒的顶棚，往往被

烟气冲刷成蜂窝状，很容易脱落。可以在此水平过渡烟道外侧炉墙上自行打开并砌筑一个小型人孔门，

运行时用耐火砖堵死，检修时可通过此入孔门直接进入水平过渡烟道内对上述顶棚的浇注料进行修补，

而无需搭架，预棚如严重脱落的需编织不锈钢骨架用可塑料重砌。同时要注意检查中心简的磨损情况和

椭圆度情况，以保证良好的烟尘分离能力，从而减轻对尾部受热面的冲刷度损。  

3 防止磨损的措施  

由于循环流化床锅炉固有的特性，其对设备的磨损是不可能完全避免的，为了保持锅炉长期安全稳

定运行,应采取以下几个方面的措施,防止磨损,以延长设备使用寿命，延长检修周期。 

    1)研究锅炉检修周期，应由三年大修一次改为一年一检修，时间30～40天，每年对锅炉承压部件和

耐火材料进行一次彻底检查处理，消除所有的凸台和不平滑，这是主要措施。 

    2)从工艺上提高易磨部件的耐磨性：通过热处理使表面硬化；通过喷涂工艺,提高管子表面的耐磨

性能；在管子和水冷壁上加装防磨陶瓷。 

    3) 根据磨损机理，在锅炉卫燃带浇注时改变交接区域的几何形状。使耐火层过渡区域变得更陡，

而后依靠床料的自然堆积来改变物料流动方向。试验证明，改进后水冷壁管的磨损仍然较严重，只是管

壁磨损区域比初始上移了一段距离，因此在卫燃带终止区域提出一种新的设想，是改变水冷壁的几何形

状，耐火材料结合简易弯管使卫燃带区域与上部水冷壁管保持平直，这样固体物料沿壁面平直下流，消



除了局部产生易磨区。 

    4) 转向室内设置导向板，避免了因离心作用导致的局部灰浓度过高而造成的对吊管和尾部受热面

的磨损。横置式过热器和省煤器采用缝板结构和孔板结构是比较理想的。 

    5) 布风装置的风帽防磨措施是选择适当的风帽材料，选用高耐磨铸钢材料，由原来机加工风帽小

孔改为一次铸造成形风帽，加厚风帽顶部的耐磨层厚度。充分减小风帽的内应力，提高风帽的抗热振

性。 

    6)旋风分离器出口顶部由于烟气速度高且对炉顶形成正面冲击，故炉墙的脱落异常严重。在烟气速

度、颗粒的直径和硬度都不可变的情况下，只能考虑更加耐磨的炉墙材料来解决。如硅线石或棕刚玉

等。  

4  结束语  

总之，循环流化床锅炉部件的磨损问题，除了我们进一步从理论上分析研究外，尚需深入实际进行

科学分析，使防磨技术进一步充实、完善。  
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