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循环流化床锅炉返料器堵塞浅析  

 

哈尔滨汽化厂热电分厂（154854）   赵玉友 肖波 宋悦刚 

 

摘  要：循环流化床锅炉（CFB）的返料器堵塞现象对循环流化床锅炉（CFB）运行的稳定性，经济性影

响很大。本文通过对返料器堵塞现象分析给循环流化床锅炉的稳定运行提供了必要的理论依据。 

关键词；循环流化床锅炉（CFB），返料器堵塞，分析。 

 

循环流化床燃烧技术是目前商业化程度最好的清洁煤燃烧技术，20年来得到了迅速发展，开始广泛

应用于 工业锅炉，电站锅炉以及废弃物焚烧等。我国对该技术的研究开始起步较晚，但进步很快。220t

／h及以下容量的循环流化床锅炉（CFB）已在国内大面积工业推广，实现了商品化。返料器是循环流化

床锅炉（CFB）重要的组成部分，也是其区别于其他锅炉的特征之一，返料器堵塞对循环流化床锅炉的安

全，稳定运行具有很大的影响，针对我国对循环流化床锅炉运用时间短，经验不足，很有必要对其进行

理论分析，使得在运行过程中对减少事故的发生起到防范作用。 

 

1  返料器堵塞的现象 

 

（1）床温难以控制，稍增给煤，床温上升很快，返料器温度降低，返料风风量减少，风压增大。 

（2）气压下降。 

（3）炉膛上 下部差压下降，料层差压下降。 

（4）炉膛上部温度降低。 

 

2  返料器堵塞的原因分析 

 

2.1  返料器结焦 

返料器结焦分离效率大大降低，严重时堵塞返料器。 燃煤煤质差是造成结焦的主要原因。根据成煤

条件，中国煤炭的特点是高硫、高灰分且难洗选煤的比重较大，灰分小于15%的煤约占40%，原煤的平均

灰分含量为28%左右。硫分小于1%的低硫煤约占56.4%左右，约8.2%的原煤含硫量高于2%，35.4%的原煤

含硫量在1~2%;且随着煤矿开采深度的增加，原煤中的含硫量会大幅度增加。因此，必须加强燃料管理，

尽量避免燃用高灰分、高硫分和熔点低的煤。燃料应加强混配煤工作，如差煤的硬度高且密度大,好煤的

硬度低密度小燃烧情况会好一些，用高挥发分煤配煤比例3：7，例如长焰煤或气煤等，可能2：8就能解

决问题。最大限度地降低结焦的可能性。另外，在旋风分离受热面亦存在燃烧，加之分离器中受热面受

热情况复杂，所以合理的传热设计也能减少结焦。象某厂采用的四川锅炉厂制造的循环流化床锅炉

（CFB)选用的水冷式分离器，由管子加扁钢焊成模式壁,内壁密布销钉,再浇铸约55mm厚的防磨内衬.由

于有水冷却,对回料在分离器内出现的二次燃烧起到良好的冷却作用,减少结渣与堵灰. 



2.2  返料器漏风严重，返料风压不够，或波动过大，或返料风中断。 

商用循环流化床锅炉（CFB）返料器以U型结构或J型结构为主，用流化方法实现其开启状态。流化

风量是关键的控制因素，它与返料器结构，阻力及风源压力有关。当阀门确定后，风量与风源压力呈现

单函数变化。漏风或风压过低，风量不足，达不到返料流。返料器就不能正常投入（图1）。 

 

 

图1 

 

（1）一般在设计中，根据压力平衡关系，得出返料器正常工作时风源压力必须满足下列条件： 

 

P＞ρg·ΔΗ2+ΔP布  （1） 

P≤ρg·ΔΗ1+ΔP布  （2）  

 

式中：P 为返料压力； 

ΔP布 为返料器布风阻力； 

    ρ为物料堆积密度； 

    ΔΗ1、ΔΗ2分别为返料器入口料腿高度和出口高度； 

式（1）、（2）是运行中控制返料风压的依据。所以，漏风严重，风压不够，风压波动过大或返料

风中断，都会造成P＜ρg·ΔΗ2+ΔP布的情况。从而使返料器不投入，造成堵塞。 

2.3  返料器中有异物，将返料器出口堵塞或影响返料风。 

（1）返料器中有异物处于返料器出口时，势必阻止物料返回炉膛，导致物料在分离器内聚集造成返

料器堵塞。 

（2）返料器中有异物处于返料风布风口时，便会增大布风阻力。当返料风压力一定时，会导致  P

＜ρg·ΔΗ2+ΔP布的情况 出现， 造成分离器堵塞。 

另外，运行人员在运行监视过程中，监视不严，调节不及时或调节不当，也会造成分离器堵塞。 

 

3  如何避免 

 



3.1  为防止返料器结焦，必须严格控制返料温度，贫煤不大于1050℃，尤其是：  

（1）:放循环灰时不能过多，以免破坏流化燃烧状况，造成细粉抽入循环回路二次燃烧 

（2）当返料温度高停炉时，一定要放净返料器循环灰，不致产生结焦现象。 

（3）运行中仍严格监视返料器的检修孔，观察孔等部位是否严密，否则一旦冷风漏入易造成分离器

内部结焦 

（4）当一侧返料器堵塞时必须立即压火停炉，进行疏通，防止循环工况破坏后另一侧返料温度升

高，造成结焦。  

3.2  消除分离器漏风的关键在于： 

（1）分离器外护板焊缝严密，炉墙砌筑砖缝不透风； 

（2）系统的观察孔，测量孔，排放孔，排放孔密封严密。 

（3）避免返料风量过小，流化风压不足。  根据循环返料的要求，合理的调整好配风量，并经常检

查返料情况 

（4）能正确鉴定并严格控制炉膛灰浓度适应锅炉负荷需要，适时放灰。 

（5）遇有燃用劣质煤时，应重视并加大放灰力度。  

（6）控制旋风筒进口负压不超过1000Pa。 

（7）返料器流化风帽磨损严重要及时维修更换 

（8）由于施工质量问题，以及运行中的冲刷磨损和报的频繁启停，致使旋风分离器内衬砌体多次出

现脱落温凝土块和耐火砖块现象，使返料器无法正常工作，因此施工及检修期间须细致严格的检查筒内

砌体各部位的情况，发现问题及时处理。  

 

4  处理   

 

（1）停炉压火处理 

（2）检查返料器、消除漏风现象。若有异物取出时，将返料器中的灰全部放尽。 

（3）处理好后，点火升压。 

 

5  结论 

 

我厂循环流化床锅炉投产以来，从整体运行状况看制约锅炉连续安全运行的问题是返料中止，最初

试运几个月频繁发生，通过对CFB锅炉分离器堵塞现象的分析与处理，通过分析、研究，制订上述措施并

付诸运行实践，近来彻底避免了返料中止问题，使其更有利于其安全稳定，经济地运行，同时也要求运

行人员在运行过程中不但认真仔细，同时也要具有相当强的技术水平。实践检查上述措施是可行的。  
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