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成果摘要： 

该课题为“九五”国家重点科技攻关项目《建筑节能产品开发产业化与工程示范》的子专题。主要技术内容在消化吸收

国外发达国家的供热采暖的先进技术的基础上紧密结合中国供热采暖系统现状，应用数学分析和计算机模拟的方法，开

发了室内采暖系统变流量的动态模仿分析；软件，为室内采暖系统运行参数的研究提供了强有力的分析手段；应用网络

图论的分析方法，开发了室外供热管网的动态模拟分析软件，针对不同的室内采暖系统进行了相应的室外供热水系统变

流量运行的控制方法研究，提出了若干种室外供热采暖系统的优化控制方案。针对旧单管系统改造技术、新设计的双管

系统技术以及室外供热水系统，建立了数学模型，编制计算机软件，着重研究室内采暖系统在安装散热器恒温阀后，其

运行工况下性能参数的变化及相应的室外供热系统变水量运行策略及调节工况分析，阐述了与中国住宅建筑采暖计量收

费所适应的室内采暖系统和室外供热管网水系统的设计原则。该研究结果于1997年应用于中美节能合作项目《烟台民

生小区节能示范工程研究》的方案设计及水力热力工况的测试分析；1997年，在北京市建筑设计研究院承担的联合国

开发署建筑节能项目《北京西三旗节能示范工程》的方案设计中，应用了该课题的研究结论和指导原则。分别于1997

年、1999年对这两个节能示范工程进行了节能测试和分析，测试结果表明：根据研究成果设计的双管采暖系统建立的

按热量计费系统与原系统相比节能20％；根据研究成果对现有单管采暖系统改造建立的按热量计费系统与原系统相比节

能10％。该研究适用范围该课题根据中国住宅建设的发展特点，围绕国家所关注的节能环保主题，提出了适合中国住宅

的热量计量采暖系统实施方案，为实施住宅建筑按热计量收费提供了理论依据和设计原则，对热计量产品的引进和开发

具有重要的指导作用。建设部已将集中供暖的民用建筑用热表计量收费列入了全国建筑“九五”计划和2010年规划的

发展目标，把建筑按户计量和温控技术及供热管网调节控制技术做为今后研究开发的主要内容。该研究成果为实现以上

目标提供了可靠的技术支持和可行的技术方案。该课题已通过国家科委组织的项目验收该课题提出了适合中国国情的具

有按热量计量功能的住宅室内采暖系统方案和室外供热管网水系统变水量控制方案。研究了室内采暖系统在安装散热器

恒温阀后，其运行工况下性能参数的变化及相应的室外供热系统变水量运行策略及调节情况分析，阐述了与中国住宅建

筑采暖热计量收费所适应的室内采暖系统和室外供热管网水系统的设计原则，其成果已应用于示范工程。产业化前景较

好。该专题研究目标明确，技术路线正确，经费使用合理，组织管理规范，完成了合同规定的任务，同意通过验收。 
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