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成果摘要： 

航天斯特林制冷机系统应用于神舟三号飞船有效载荷--中分辨率成像光谱仪，冷却其红外通道4×22元探测器，制冷机系

统在轨开机，成像光谱仪获得清晰的红外遥感图像信息。航天斯特林制冷机系统由两台双驱动、分置式斯特林制冷机，

红外器件真空冷箱，以及双机对置遥控遥测电控箱三部分所组成。斯特林制冷机压缩机与膨胀机分置，其间用细管相连

接。压缩活塞和推移活塞均采用间隙动密封、直线电机驱动、柔性轴承--膜片弹簧支撑、差动变压器式位移传感反馈控

制等技术，是我国第一台航天使用的机械制冷机。真空冷箱解决红外器件与斯特林制冷机的耦合技术，其中包括热耦

合、电学耦合、光机耦合、冷量传输、电磁屏蔽、真空绝热等一系列技术。电控箱采用数字闭环控制，实现斯特林制冷

机及双机轴向对置系统的在轨遥控遥测。首次采用真空冷箱配双制冷机轴向对置组件，两台制冷机轴向对置减小机械振

动，满足器件焦面稳定性条件；遥控遥测的高效双制冷机对置电控箱；液氮杜瓦和制冷机两用的电磁屏蔽真空冷箱，以

及薄壁圆筒冷平台的无附加冷损的辅助支撑。该机是我国自行研制，首次成功地在航天使用的机械式制冷机系统。为我

国增添了不受轨道限制、安装灵活、制冷温度低、制冷量大的空间制冷系统，为今后空间遥感仪器的发展打下了坚实的

基础。 
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