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太阳能与热化学互补供能系统及其混合储能的研究进展

发稿时间：2018-01-22         作者：文/方娟 郭少朋          来源：分布式供能与可再生能源实验室     【字号： 小 中 大  】

　　太阳能与热化学互补供能系统充分利用了可再生的太阳能资源，实现了燃料源头的节能和高效利用，是探索可

再生能源与化石能源有效结合的新型技术路线。 

　　由于太阳能具有间歇性和波动性问题，以热能、燃料化学能和电能联合运行的混合储能技术可以同时满足平抑

大动态供能波动与快速精准调控的双重需求，是解决上述问题的有效措施。基于此，分布式供能与可再生能源实验

室在太阳能与热化学互补供能系统及其混合储能方面开展了一系列研究，进展如下： 

　 1.太阳能与热化学互补供能系统集成与优化分析 

　　以太阳能与热化学互补供能系统为研究对象，从系统层面揭示了太阳能集热、源头储能、动力循环和吸收式制

冷循环的转化规律和梯级利用机理，提出了太阳能与热化学互补的供能系统集成原则，开拓了适合太阳能变辐照等

条件的具有应用前景的互补供能系统，进行了流程模拟与优化；并且研究了太阳能光热转换、热化学反应、吸收/

反应器内传热流动的本质规律，探索了太阳能热化学反应与传热流动耦合机理，分析了太阳能燃料转换、动力发

电、余热回收等关键过程的能量品位变化，揭示了各过程和循环中的不可逆性演变规律，阐明了各过程耦合的不可

逆性减小的能的匹配机理，进一步研究了集成方法，以及系统的技术经济性。 

　 2.混合储能模型结构拓扑与耦合研究 

　　针对太阳能与热化学互补供能系统，分析了混合储能单元的能量存储与平衡情况，研究了不同储能单元间的能

量传递与反馈规律，建立了包括热能、燃料化学能和电能存储的混合储能能量传递模型，分析了混合储能不同部件

的连接方式，进行了混合储能系统的结构拓扑研究。通过粒子群优化算法PSO对混合储能系统的出力进行了计算与

分析。 

　　同时，以最小成本为目标，建立了混合储能的经济性分析模型，对混合储能拓扑结构进行了经济性分析。以混

合储能系统出力和经济性两个指标作为参考，筛选出了最优的混合储能拓扑构型。根据混合储能单元容量变化规律

和制约关系，对混合储能单元的功率出力进行了分析，以平抑供能波动效率最高为目标，建立了混合储能的约束规

划模型，采用遗传算法GA求解了不同容量储能单元平抑波动效率，获得了储能单元容量与平抑波动效率间的置信度

关系。本研究成果将为太阳能与热化学互补供能系统的后续动态调节与优化研究提供支持。 

 

评论

相关文章

Copyright © 2009 中国科学院工程热物理研究所 单位地址：中国北京北四环西路11号 单位邮编：100190

联系电话：+86-10-62554126 电子邮件：iet@iet.cn 京ICP备05058839号-1 文保网安备案号：110402500028

https://159.226.48.15/
https://192.168.1.235/
https://sj.admin.cas.cn/
http://www.iet.cas.cn/gkjj/lxwm/
http://www.iet.cas.cn/wzdt/
http://english.iet.cas.cn/
http://www.cas.cn/
http://www.iet.cas.cn/
http://www.iet.cas.cn/gkjj/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/
http://www.iet.cas.cn/kycg/
http://www.iet.cas.cn/kydw/
http://www.iet.cas.cn/gjjl/
http://www.iet.cas.cn/sdhz/
http://www.iet.cas.cn/dj/
http://www.iet.cas.cn/cxwh/
http://lib.iet.cn/
http://www.iet.cas.cn/yjsbsh/
http://www.iet.cas.cn/xxgk/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/ttxw/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/zhxw/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/xshd/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/kydt/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/mtbd/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/fd/
http://www.energypower.ac.cn/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/kybm4/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/kybm3/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/kybm5/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/kybm6/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/kybm8/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/gyrqlunsys/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/wrfxj/
http://www.iet.cas.cn/jgsz/yjxt/kybm/xjssys/
http://www.iet.cas.cn/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/
http://www.iet.cas.cn/xwdt/kydt/
javascript:doZoom(12)
javascript:doZoom(14)
javascript:doZoom(16)
http://app.cas.cn/comment/comment?newsid=4940178&encoding=UTF-8&data=AEthkgAAAGwAAC2WAAAAAQBI5aSq6Ziz6IO95LiO54Ot5YyW5a2m5LqS6KGl5L6b6IO957O757uf5Y-K5YW25re35ZCI5YKo6IO955qE56CU56m26L-b5bGVAAAAAAAAAAAAAAAuMCwCFGtDwF8Rzb0VGUFKoUg7_dMZMKuGAhQxuI9ukQTP8xGd5l65uQT_d7oABA..
https://bszs.conac.cn/sitename?method=show&id=08D22EE853E30455E053012819AC7D4C
https://beian.miit.gov.cn/

