
协同办公平台（所外） │ 协同办公平台（所内）  | 管理后台  | 联系我们  | 网站地图  | ENGLISH  | 中国科学院

 

首 页 所况简介 机构设置 科研成果 科研队伍 国际交流 所地合作 党群工作 创新文化 图书馆 研究生博士后 信息公开

 

新闻动态

图片新闻

综合新闻

学术活动

科研进展

媒体报道

邮箱登录

用户名： @ iet.cn

密    码：  登录

请输入关键字

科研机构

国家能源风电叶片研发（实验）中心

能源动力研究中心

燃气轮机实验室

循环流化床实验室

分布式供能与可再生能源实验室

储能研发中心

传热传质研究中心

 

您当前所在位置：首页>新闻动态>科研进展

基于循环流化床预热的无烟煤燃烧技术研究取得进展

发稿时间：2014-03-02         作者：朱建国          来源：循环流化床实验室     【字号： 小 中 大  】

　　由于无烟煤挥发分含量低于10%，所以无烟煤的燃烧长期存在的问题是：着火困难、低负荷条件下燃烧稳定性

差和飞灰含碳量高，工程上普遍采用提高燃烧温度方法以实现无烟煤的稳定高效燃烧。然而，燃烧温度的提高导致

了大量热力型氮氧化物的生成，导致氮氧化物排放超标。因此，实现无烟煤的稳定、高效、洁净燃烧成为洁净煤燃

烧领域的研究难点。研究所基于燃料预热强化燃烧的基本理论，提出了基于循环流化床预热的无烟煤燃烧新技术，

可在充分保证稳定燃烧的前提下，分级控制煤粉燃烧的氮氧化物转化路线，同时实现无烟煤稳定燃烧与氮氧化物生

成控制，并成功完成小型试验研究与验证。  

　　在基于循环流化床预热的无烟煤燃烧系统中，煤粉被送入循环流化床预热，预热的高温燃料再送入煤粉锅炉内

燃烧。煤粉在循环流化床内预热过程中，煤粉发生热解、气化或燃烧反应，煤粉预热温度可超过800℃；同时，在

循环流化床内部分反应后转化成含有H2、CO的缺氧煤气成分，高温燃料、煤气进入煤粉燃烧室与空气接触后，发生

燃烧反应，完成燃尽过程。因此，高温燃料进入燃烧后不存在着火和燃烧稳定性问题，这种先预热后燃烧的方式即

煤粉梯级燃烧工艺具有稳定、高效、洁净的燃烧特性。 

　　研究所搭建了30kW煤粉预热燃烧实验平台，开展了针对低挥发分燃料特别是无烟煤预热特性的研究。预热燃烧

试验结果表明，燃料在循环流化床中预热后，燃料颗粒较预热前明显减小，内孔表面积和总孔容积显著增加，为预

热燃料的稳定、高效、快速燃烧提供了基本保障。试验研究结果已揭示了无烟煤预热前后的颗粒变化行为和气体转

化特性，成功阐释了无烟煤在循环流化床中预热燃烧可强化着火和稳定燃烧的物理依据。 

　　在该实验平台上还进行了低挥发分燃料特别是无烟煤的燃烧特性和氮氧化物生成特性研究，包括预热燃料在煤

粉燃烧室的燃烧过程及其燃烧方式，配风方式、燃烧温度等参数变化对预热燃料燃烧和煤氮向氮氧化物转化的影响

规律，预热燃烧系统是可控制氮氧化物排放的主要原因。研究表明，煤粉在循环流化床内预热过程中已部分燃烧，

高温燃料进入燃烧室的燃烧是煤粉燃烧过程的继续。因煤粉燃烧速率高和稳燃特性好，通过分级配风控制煤粉燃烧

的能量释放速率和煤氮的转化路线，煤粉燃烧室内获得了均匀的温度分布；采用挥发分含量为6.7%的阳泉无烟煤的

试验中，燃烧效率达到96.5%，较之同尺度无预热无烟煤燃烧装置的燃烧效率提高了6~7个百分点；氮氧化物排放低

至256mg/Nm3(@6%O2)、煤氮向氮氧化物的转化比降至24.3%，仅为常规技术的40~50%。 

　　该项研究获得了国家自然科学基金项目的资助，相关研究成果已发表在《FUEL》、《ENERGY AND FUELS》和

《JOURNAL OF THERMAL SCIENCES》等国际学术期刊上。该实验室正在煤粉预热特性、燃烧特性和氮氧化物排放特

性的研究成果基础上，继续拓宽和深入煤粉预热燃烧的研究内容，有望形成新技术的研究开发方向，开发出新型煤

粉高效洁净燃烧技术，为煤燃烧的节能减排技术发展做贡献。
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