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分形树状通道换热器内的流动换热特性  
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摘要  建立了分形树状通道换热器中层流流动与传热的三维稳态模型，采用流固耦合计算方法对入口水力直径为

4 mm的矩形截面树状通道内流动换热进行了数值模拟，重点研究了分叉效应对传热的强化机理和换热器受热面
的温度分布。研究结果表明：分叉处形成的二次流能有效地强化换热；与传统的蛇形通道相比，分形树状通道换
热器具有温度均匀性好、压降小的明显优势。在相同入口雷诺数时，分形树状通道换热器受热面的最大温差远小

于蛇形通道换热器，另外，分形树状通道的层流流动压降较之蛇形流道可减小50%以上。同时，加工了分形树状
通道换热器及蛇形通道换热器各一套，对数值模拟结果进行了实验验证。实验值与模拟值能较好地吻合，证明了
所建流动换热三维数值模型正确可信。 
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