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高通量循环流化三床流动特性研究进展

发稿时间：2021-03-04         作者：章子健          来源：能源动力研究中心     【字号： 小 中 大  】

　　耦合多个反应器的循环流化多床装置可用于煤热解-气化-燃烧、基于钙循环的内在碳捕集气化-吸收剂再生等

工艺，但目前研究的多床热态以及冷态试验装置所达到的固体循环流率普遍不高。高通量循环流化床具有高固体通

量、高颗粒浓度的特征，可实现较高的煤气化反应强度和效率，对煤种适应性较好，但目前能够实现高固体循环流

率大都是基于单床装置。因此，有必要对循环流化多床装置实现高固体通量开展研究。能源动力研究中心团队在连

云港搭建了提升管耦合两个下行床的循环流化三床装置，采用数值模拟结合实验的手段对其气固流动行为进行研

究。 

　　循环流化三床装置的固体循环流率主要通过下流化床与提升管之间的下L阀充气控制，同时匹配调节上流化床

与下流化床之间的上L阀充气使装置稳定运行。通过气固流动数值模拟，获得了上、下L阀的充气量匹配关系以及对

应的固体循环流率，结果表明上L阀充气量以及固体循环流率与下L阀充气量基本线性相关，最大固体循环流率可达

到564kg/m2s。在稳定运行工况时，下床料位基本保持在连接处，而上床料位也能够动态稳定在流化床中部。在循

环流化三床装置上开展了冷态气固流动实验，获得的稳定料位及上、下L阀充气匹配规律与模拟结果基本一致，实

验的最大固体循环流率达到402kg/m2s。从模拟和实验结果可以看出，增大L阀充气量是提高固体循环流率的主要手

段，但当L阀充气量过大时容易造成气体上行有可能导致“节涌”产生。 

　　本研究得到了国家重点研发计划项目基金（2019YFE0100100）的支持，已发表核心期刊论文1篇。 
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