
协同办公平台（所外） │ 协同办公平台（所内）  | 管理后台  | 联系我们  | 网站地图  | ENGLISH  | 中国科学院

 

首 页 所况简介 机构设置 科研成果 科研队伍 国际交流 所地合作 党群工作 创新文化 图书馆 研究生博士后 信息公开

 

新闻动态

图片新闻

综合新闻

学术活动

科研进展

媒体报道

邮箱登录

用户名： @ iet.cn

密    码：  登录

请输入关键字

科研机构

国家能源风电叶片研发（实验）中心

能源动力研究中心

燃气轮机实验室

循环流化床实验室

分布式供能与可再生能源实验室

储能研发中心

传热传质研究中心

 

您当前所在位置：首页>新闻动态>科研进展

高温燃气透平叶片复合冷却技术研究进展

发稿时间：2014-10-28         作者：付经伦          来源：燃气轮机实验室     【字号： 小 中 大  】

　　重型燃气轮机是联合循环发电的核心装备，目前国内燃气轮机联合循环电站的燃气轮机均为进口和合资生产，

国内还不具备自主研制F级及以上等级先进重型燃气轮机的能力。国家已将建立自主的燃气轮机研发体系、形成具

有国际竞争力的燃气轮机产品，作为重大科技专项的目标。自主研发燃气轮机核心关键技术，是实现专项目标的重

要需求。透平是燃气轮机的关键部件，工作在高温高压和高离心载荷环境中，研究开发高效的透平叶片冷却技术，

对于保证高温透平叶片在严酷环境中长时间安全可靠工作，形成关键核心技术的自主创新能力，以及支撑F级及以

上级重型燃气轮机的研制，都具有重要意义。 

　　为了掌握F级燃机高温透平叶片的高效复合冷却技术，工程热物理研究所研究团队在院重点部署项目的资助下

开展了高温透平叶片复合冷却技术的研发。在前期承担的国家863项目重大专项“R0110重型燃机设计研制”子课

题、国家973项目“燃气轮机的高性能热-功转换科学技术问题研究”子课题以及多项企业委托课题的研究成果基础

上，研究团队针对1400℃透平初温的重型燃机四级透平进行了气动设计及一级导向叶片冷却设计，并将通过模化实

验研究对冷却结构方案进行校验。取得的主要进展如下： 

　　1.完成了四级透平气动方案设计和三维CFD分析，计算得到的透平总功率为608MW，效率为0.89，达到设计要

求；完成了一维冷却设计，得到了冷气量的分配方案；对一级导向叶片，完成了外部气膜冷却与内部对流/冲击冷

却相结合的叶片总体复合冷却结构设计，气热耦合验证结果显示叶片最高温度和平均温度满足设计要求。 

　　2.确定了冷却叶片模化实验方案，完成了实验台的设计、加工和实验系统搭建。实验台主要包括四个子系统：

主流系统、冷气系统、平面叶栅实验段和红外测温系统，通过更换实验件可进行叶片外换热以及不同冷却结构叶片

的冷却效果实验研究，其中具有复杂冷却结构的金属实验叶片采用三维激光打印技术加工。 

　　下一步研究人员将对自主设计的高温透平叶片进行叶片外换热实验、气膜冷却效果实验和耦合传热实验研究。

为了在高温环境下进行复合冷却技术研究和验证，正在设计主流温度为1400℃的高温实验件。 
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