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云南天文台在利用射电手段探测磁重联过程方面获进展

时间：2022-01-06  作者：专家委  点击：78

【仪表网 仪表研发】近期，中国科学院云南天文台副研究员高冠男等对云南天文台太阳分米波射电频谱仪所观测到的罕见U型

爆发群以及其中丰富的射电精细结构进行了详细研究，发现U型射电暴的产生率在某种程度上代表了磁重联率。这是利用射电手

段对磁重联率的变化过程进行探测。此外，他们还对耀斑环顶的密度变化、环系统的显著上升等一系列观测现象进行了研究。该

研究以Decimetric Type-U Solar Radio Bursts and Associated EUV Phenomena on 2011 February 9为题发表在《天体物理学

杂志》(The Astrophysical Journal)上。

 

　　磁重联是太阳爆发过程中重要的能量释放过程，快速磁重联一般被认为是多种太阳爆发现象，例如耀斑、日冕物质抛射和喷

流的主要驱动机制。磁重联率作为磁重联的重要参数，在有关耀斑磁重联的数值实验中，反映了磁重联的剧烈程度。基于Lin &

Forbes (2000) 太阳爆发灾变模型，此前，美国哈佛大学研究人员的数值实验中发现磁重联率在第一个等离子体团出现后迅速增

长为之前的5-8倍。云南天文台研究人员的数值实验工作中也有同样发现。但在观测方面却很难探测磁重联率的变化过程，观测

数据不但需要具有高分辨率并且要能够示踪磁重联的变化。

 

　　云南天文台高分辨率的分米波太阳射电频谱仪(时间和频率分辨率分别为80ms和200kHz)与SDO卫星多波段成像和磁场数据相

结合，展示了剧烈的磁重联释放了大量能量并驱动产生喷流。磁重联过程中的U型射电爆发群分为等离子体团产生之前和产生之

后的U型射电暴，而之后的U型暴的产生速率约是之前的5倍。这与之前数值实验中所得到的磁重联率的变化一致。

 

　　该研究获得国家自然科学基金项目、国际空间科学研究所和云南省科技创新团队的支持。

(来源：仪器仪表网 )
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