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成果摘要： 

CUD（ComputerUltrasonicDetection）-2000全数字化超声波探伤仪，是在《多通道数字化超声波自动探伤检测系

统》基础上提出的一个新产品开发课题。《多通道数字化超声波自动探伤检测系统》是马钢公司钢研所委托研制项目，

在此基础上钢研所参加该项工作的人员建议共同开发一种基于计算机的、全新的、数字化超声探伤仪。通过与从事无损

检测、工控机生产销售的相关单位联系和调研，该项目认为：该课题在技术上是完全成熟和可行的，而且具有新颖的技

术思路，在市场上具有良好的前景。由某公司提供定制的工控机（包括：专门定制的带有高压产生电路的脉冲发射电路

插卡，按要求设计的机箱、液晶显示屏、薄膜按键、电子盘、电池等，此项工作现正在进行之中）在其内部插入科大研

制的带有数字信号处理器（DSP）的100MHz数据采集处理卡。带DSP的100MHz采集处理卡在《多通道数字化超声波

自动探伤检测系统》的项目中已经开发成功，剩余的主要工作是将其按现在的结构重新设计制版。马钢钢研所将负责提

供符合探伤要求的配套探伤检测软件，马钢公司现在使用的探伤软件即是由钢研所提供。在合作中，该项目将相其提供

计算机对硬件的操作方法。应用范围：应用领域已转化案例：超声探伤仪的使用非常普及，在冶金、化工、石油、机

械、航天、电力、船舶制造、军工、建筑、各种管线建设等领域都广泛使用。除相关产品的出厂检验外，各种压力容

器、锅炉、设备的疲劳部件、建筑的钢架结构等每隔一定的时间都必须检测。全国从事超声检测的有近20万人，每年需

要近万台检测设备。项目投资估算详细方案和资金用途：该项目具体有三个部分：①定制的工控机；②采集处理卡；③

用户软件。第一项正在进行中，二、三两项都有基本雏形，只是必须结合新系统重新调整。主要问题是合作方式，出资

和利益分享等。定制工控机―1.5万元，采集处理卡―3万元，发射卡―1万元，系统软件―2万元。合计：7.5万元国内

外相关产品及相关技术的发展现状和趋势：与一般探伤仪相比，新仪器在结构上是完全不同的，实际上该仪器是一台针

对探伤的通用数据采集处理机，功能上具有无限的扩展性，在探伤方法上一般仪器可使用的地方，该仪器都适用。现在

一般的数字探伤仪，只是在模拟处理后数字化，而在模拟检波后，信号的很多细节信息已经无法保留了。该项目的

100MHz前端采样，是一般探伤仪都不具备的。因此，该方法与传统的探伤仪相比，能获得更多的有用信息。对该项

目、产品及同类产品的市场前景的分析报告：国内探伤普遍采用的是模拟探伤仪器，即使称作数字仪器的，也是在模拟

处理之后，再对模拟处理后的信号做模拟/数字变换。因此，仪器的主要性能已由模拟处理系统决定，相对而言，系统

的功能相对来说较简单，精度也比较差。模拟探伤仪的性能升级等后期开发，必须改动硬件，工作量相对比较大，而数

字仪器由于直接采集前端回波信号，则对于性能升级相对要简便得多，只需作相应的软件开发即可，而对于硬件几乎不

需改动。在功能扩展方面，模拟仪器的电路几乎得重新设计，而数字仪器只需对传感器控制接收电路重新设计即能形成

不同种类的产品。国内目前有探伤人员20万左右，每年探伤仪器需求量为一万台左右。数字化超声波探伤仪仪器需求每

年约30％递增，新的99容规（2000年1月执行）规定超声波探伤仪尽可能采用有记录及自动处理仪器。目前中国大多

数工业质量检测线上，都要改半自动探伤为自动探伤作业，如：马钢车轮轮箍超声波探伤线将要改造为全自动检测。近

期全国即将改造超声波探伤半机械化线约千条以上，如：各车辆机务段有几百家探伤轮对检测，江苏管子检测线也有几
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百家，其开拓市场应用约20年不衰。无损检测在冶金、化工、石油、航天、船舶制造、建筑、军工等领域有着广泛的应

用，所以超声检测设备在国内有着非常广阔的市场。而目前国内超声设备数字化的进展极其缓慢，超声设备的性能难以

有大的突破，因而今后几年对该项目将是一个非常难得契机。对项目、产品的未来发展设想：超声检测在众多领域内有

着广泛的应用，已经有一个世纪的发展历程，而近二十年来，半导体工艺、数字技术的飞速发展，影响到现代生活的方

方面面，也促使了超声检测仪器的发展。该项目希
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