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成果摘要： 

项目基本内容：该项目主要任务是解决目前多传感器融合研究由理论仿真过渡到实际应用的实时性问题。基于实时多任

务操作系统的多传感器融合技术在工业机器人、军事、航天、多目标跟踪、先进制造、工业检测等领域有着广泛的应

用，但是目前对多传感器融合技术的研究存在如下问题：1）对多传感器融合系统的结构体系及多传感器和系统中的多

任务的协调管理研究的不够；2）以往的大部分研究工作是建立在仅能完成单一任务或由硬件中断实现的有限个任务的

操作系统上，因此，都是用串行系统结构模拟复杂的并行系统结构，这将造成在某一特定的时间域内，CPU一般仅能完

成某一个任务或者系统的任务负荷在时域内分布不均匀，致使多传感器融合系统在实际应用中的实时性很差。该研究是

将实时多任务操作系统引入多传感器融合检测系统，利用Petri网理论、面向对象技术和可视化技术，实现对统一系统结

构模型和统一任务结构模型的描述，将任务设计形式化，以解决目前多传感器融合研究由理论仿真过渡到实际应用的实

时性问题。1）基于实时多任务机制的三维测头数据融合技术研制的HNC-1P数控仿型系统技术指标如下：①最低仿型

速度为60mm/min，最高仿型速度为600mm/min；②仿型加工精度：0.05mm；③仿型过程中传感器速度自适应控

制，可根据模型表面的复杂情况自动调节仿型的速度。2）基于加权平均信息融合方法的插针快速检测系统技术指标如

下：①最大检测速度为每秒检测350个插针（插针间距0.8mm）；②不合格插针检出率几乎100％。3)基于PC数控实时

多任务研制的拉刀刃形检测系统技术指标如下：①检测系统测量精度：15μm；②数控修磨精度：20μm～30μm。该项

目利用着色时间Petri网对多传感器快速实时检测系统建模，扩展了Petri网建模的应用领域。通过实时多任务机制引入检

测系统，解决了目前实时多任务检测系统嵌入控制系统实际应用的实时性问题，极大地简化了检测系统的软件和硬件结

构，为实时多任务检测系统的快速重组提供了一种新的方法。在实践中实现了下面三个实时多任务机制的检测系统：

1）基于人眼立体视觉机理的激光扫描测量技术；2）基于三维测头数据融合技术的数控仿型系统；3）基于PC数控实时

多任务机制的拉刀刃形检测系统。HNC-1P数控仿型系统已通过省级鉴定，主要应用领域为模具行业，已在多家企业应

用。拉刀刃形检测系统，已应用于MK6110数控拉刀刃磨机床样机，该项目填补了国内在该型机床的空白。基于人眼立

体视觉机理的激光扫描测量技术已应用于美国AMP公司的生产线，满足在线质量检测要求。据统计，中国大陆模具市

场，其总产值目前已达200亿元。与进口同类机床的高价位、无自主版权相比，HNC-1P数控仿型系统以其良好的性能

价格比、可根据实际应用进行二次开发等特点，在模具行业已经获得了广泛的应用和良好的信誉。拉刀刃形检测系统既

可应用于数控拉刀刃磨机床，还可应用于机床的数控改造，这将为企业节约购买整机的大笔资金，因此，该项技术在制

造业和工具修磨行业有着广阔的应用前景。 
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