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无线无源声表面波应变传感技术获得新突破

　　在设备健康监测领域中，应变实时测量可准确反映设备运行状态，有效规避因受力异常引起设备故障从而导致的人员财产重大损失。但汽车

引擎、燃气管道、地下热水网等环境均存在空间狭小、各物理量耦合严重、温度变化大等问题，这给应变传感器的几何尺寸、灵敏度、抗干扰能

力、供能方式等带来重大挑战。

　　中科院声学所超声学实验室王文课题组在前期工作基础上，提出并实现了一种采用正交差分结构的声表面波应变传感器件新型设计方法，即

将具有一定频差的两个声表面波芯片正交设置于相同基座并封装，利用其相反力敏极性及相似温敏特性提升应变灵敏度，同时实现良好的温度自

补偿。同时结合有限元与微扰理论建立了该传感结构的力敏机理分析模型，以实现其优化设计。

　　在无线无源传感实验（无线传感距离为1米）中，获得了1.3kHz/με的高应变灵敏度和±0.7με的测量分辨率，并在20~120℃范围内实现了极

高的温度稳定性，将传统单一芯片结构温度系数从~20ppm/℃降至~0.1ppm/℃，该项研究成果推进了声表面波应变传感技术的实用化进程。

　　本研究获得了国家重点研发计划 (No . 2018YFB2002500)和国家自然科学基金联合重点项目(No . U1837209)的资助。

　　相关研究成果发表于国际传感器领域权威期刊 IEEE Sensors Journal (https://ieeexplore.ieee.org/document/9539179) 。

　　

　　图1. 差分式声表面波应变传感器结构图及测试结果（图/中科院声学所）
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　　图2. 无线无源传感原理图(a)及系统实物图(b) （图/中科院声学所）
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