
 

孙旭辉教授课题组及其合作者在Nature Communications上发表论文

 摩擦纳米发电机是一种新型将机械能转化为电能的传感器，由于具有高输出电压的特性，摩擦纳米发电机被广泛应用

于高灵敏压电传感设备。但是，传统的摩擦纳米发电机的制备方法极大地限制了其微型化以及集成化，进而限制了其在声

波传感 的应用。现有的基于摩擦纳米发电机的声波接收器都是手工制备，目前被报道的最高能量转换效率能达到60%。但

由于手工制备过程中误差巨大，摩擦纳米发电机体积难以实现微型化，也难以实现稳定可靠的电信号输出。超声波传感器

的几何结构对器件性能有着极大的影响，但是，目前所有的摩擦纳米发电机都是通过手工制备，这种制备方法带来几个问

题：一是生产效率低下；二是器件尺寸会比较大；三是制备误差较大，即使同一批器件之间，输出也有较大差异；四是传

统的摩擦纳米发电机难以与后端电路集成；五是摩擦纳米发电机的摩擦层之间被暴露在外界环境中，环境因素（如温度，

湿度等）会对器件输出造成影响。以上原因都极大限制了摩擦超声波传感器的真正应用。

  近日，苏州大学功能纳米与软物质研究院（FUNSOM）孙旭辉教授、文震副研究员和滑铁卢大学John T.W. Yeow团

队合作开发了一种基于微机电系统（MEMS）的摩擦超声波传感器（μTUD），用于实现超声波能量的接收。这是目前为

止第一次实现完全依靠MEMS技术制备的，也是工作频率最高（1 MHz）的摩擦纳米发电机。在63 kPa@1 MHz的超声波

能量输入下，μTUD 能够分别在油和声损耗介质中产生16.8  mV和12.7 mV的开路电压。同时，在脉冲信号试验中，该摩

擦超声波超声波传感器可以实现20.54 dB的信噪比。该成果以“Micro triboelectric ultrasonic device for acoustic

energy transfer and signal communication”为题发表在Nature Communications上。

孙旭辉教授课题组的博士研究生陈晨，是该文的第一作者。
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