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摘要  直流辉光放电过程中需要控制的三个重要工作参数为放电电流、放电电压和放电室内氩气气压。该文介绍
了一种应用于直流辉光放电等离子体激发光源的自动调节控制系统，该控制系统在放电电流恒定的情况下调节放
电室内氩气气压，实现了对放电电压的信号采集和自动控制。文章阐述了该控制系统的设计思路、电路原理及控
制方案。该自动调节控制系统改善了以往用手动调节时精度低且操作复杂的情况，提高了放电电压的控制精度，
缩短了放电电压的稳定时间。文中给出了自动控制方式下激发源放电电压的稳定性测试结果，控制精度由手动调

节时的4% FS改善为小于1% FS，放电电压稳定时间由手动时的大于90 s缩短到30 s以内。采用该控制系统对
中低合金钢和锡青铜标准样品进行了样品精密度实验。元素含量分析精密度比手动调节方式显著提高，各元素含

量测试结果的相对标准偏差(RSD)均优于3.5%。中低合金钢标准样品中Ti, Co, Mn元素含量测试结果的RSD范

围由手动时的3.0%～4.3%减小到1.7%～2.4%，S和Mo元素RSD范围由5.2%～5.9%减小到3.3%～

3.5%。锡青铜标准样品中Sn, Zn, Al元素RSD范围由2.6%～4.4%减小到1.0%～2.4%，Si, Ni, Fe元素的

RSD范围由6.6%～13.9%降低到2.6%～3.5%，并给出了实测数据。  
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