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上海光机所在混合物薄膜材料的皮秒激光损伤性能研究方面取得进展

　　近期，中国科学院上海光学精密机械研究所薄膜光学实验室与高功率激光物理联合实验室开展合作研

究，在HfO2-Al2O3混合物单层膜的皮秒激光损伤性能研究方面取得进展。相应研究成果发表于《应用表面科

学》（Applied Surface science）。

　　皮秒脉冲激光在高能密度物理研究、微加工和光通信等领域有着广泛的应用，它对激光薄膜元件的激

光损伤阈值要求不断增加。近年来，混合物薄膜材料因具备折射率和光学带隙可调谐等性能备受关注。公

开报道结果表明混合物薄膜材料在纳秒和飞秒脉冲激光下表现出优于纯材料的性能，但针对混合膜层的皮

秒脉冲激光损伤相关研究较少。

　　研究人员采用电子束共蒸发技术制备了不同混合比例的HfO2-Al2O3混合物单层膜，研究了Al2O3掺杂含

量、氧气气氛热退火处理对其光学性能和皮秒激光损伤阈值等的影响。结果表明，通过共蒸发沉积HfO2和Al

2O3，能够获得皮秒激光损伤阈值高于HfO2、折射率高于Al2O3的混合物材料；适当温度的氧气气氛热退火处

理，能够进一步改善HfO2-Al2O3混合物单层膜的性能。经500°C的氧气气氛退火温度后，Al含量为50%的HfO

2-Al2O3单层膜损伤阈值达7.1J/cm2（1053nm、8ps），与纯Al2O3单层膜的损伤阈值相近，且具有更高的折

射率。该项研究成果为制备高皮秒激光损伤阈值、优良光谱性能的皮秒激光反射镜提供了新的技术途径。

http://www.siom.cas.cn/jggk_1/bssm/
http://www.siom.cas.cn/jggk_1/lxfs/
http://www.cas.cn/
http://www.siom.cas.cn/
http://www.siom.cas.cn/jggk_1/
http://www.siom.cas.cn/jggk_1/zzjg/
http://www.siom.cas.cn/kycg_1/
http://www.siom.cas.cn/yjdw_1/
http://www.siom.cas.cn/rcjy/
http://www.siom.cas.cn/gjjl_1/
http://www.siom.cas.cn/kjcy_1/
http://www.siom.cas.cn/
http://www.siom.cas.cn/xwzx/
http://www.siom.cas.cn/xwzx/kydt/


　　相关工作得到了国家自然科学基金委、中国科学院青年创新促进会基金、中国科学院战略性先导科技

专项等的支持。
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图1 不同Al2O3掺杂含量的HfO2-Al2O3混合物膜层：(a)折射率；(b) 光学带隙；(c)损伤概率
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图2 氧气气氛热退火温度对混合物膜层激光损伤阈值的影响
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