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东南大学成功制备新型X射线探测器半导体材料

时间：2020-05-28  作者：专家委  点击：580

　【仪表网 仪表研发】自1895年德国物理学家伦琴发现X射线，物理、化学、生物、材料科学等众多科学领域迎来了一种新的

研究物质组成与结构信息的手段。特征X射线、X射线衍射、X射线光谱、X射线光电子能谱等X射线领域的研究进展使X射线仪成为

现代科学研究不可或缺的设备。在X射线仪器的发展过程中，除了X射线物理特征的理论研究，仪器本身的发展也不容忽视。

 

　　X射线探测器是X射线仪器的核心部件之一。作为X 射线成像系统的组成部分，X射线探测器承担着将X射线能量转换为可供记

录的电信号的作用。X射线探测器的转换效率对X射线仪器的性能和灵敏度有着关键性的影响。因此X射线探测器一直是X射线仪器

研究者的突破方向之一。

 

　　基于有机无机杂化的钙钛矿单晶有着优良的载流子传输性能、光电转换效率以及对X射线的高吸收系数，非常适合作为X射线

探测器中的半导体活性材料，也是近年来X射线探测器的研究热点。然而由于器件结构和制备工艺等因素的影响，将钙钛矿单晶

应用于X射线探测器后会出现暗态电流大和噪声难以抑制等问题。

 

　　为了解决基于有机无机杂化的钙钛矿单晶作为X射线探测器半导体活性材料的不足，东南大学雷威教授带领的研究团队，制

备了基于溶液法外延生长的具有浓度梯度特性的钙钛矿级联晶体X射线光电二极管，利用外延工艺解决了溶液法器件界面间存在

的问题。

 

　　在扫描电镜和透射电镜的帮助下，研究团队利用晶格常数失配率低于0.5%的不同卤素组成的钙钛矿单晶作为本征层、N型层

与P型层，通过溶液法自下而上外延生长N型层、本征层、P型层，得到界面性能优越的级联式钙钛矿单晶，制备出低噪声、低剂

量和高分辨率的X射线探测器。

 

　　研究制备的X射线探测器对于100~140 keV的医用高能X射线具有极高的灵敏度和极快的反应速度，低剂量的胸部CT和脑部CT

探测器具有重要的借鉴意义。在溶液法基础上利用外延工艺改良钙钛矿单晶制备方法的思路也可以应用于高能射线探测领域半导

体器件的研发中。

 

(来源：中国仪表网 )
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