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福建物构所磷酸盐深紫外非线性光学晶体材料研究获进展

  文章来源：福建物质结构研究所 发布时间：2013-12-30 【字号： 小  中  大 】 

    深紫外激光由于其波长短、能量高，在微观探测、微区记录等领域都有极其重要的用途。深紫外激光的产生主

要依赖于频率转换器件材料即深紫外非线性光学晶体的变频能力。目前，中国是当今世界上唯一掌握深紫外全固态

激光技术的国家，深紫外非线性光学晶体研究主要围绕硼酸盐体系开展，而得到实际应用的深紫外非线性光学晶体

只有KBBF，因此该领域的研究具有重要意义。  

    在国家自然科学基金委杰出青年基金和重大研究计划等项目的资助下，中科院福建物质结构研究所光电材料化

学与物理重点实验室陈玲研究员领导的课题组制备了以三聚磷酸根为基本结构单元构建的深紫外非线性光学晶体

Ba3P3O10X (X = Cl, Br)，其中Ba3P3O10Cl (BPOC)单晶测试的光透明波段可低至180nm（~7eV），并且在266nm倍频

输出下呈现了很好的非线性相位匹配性能及0.6倍KDP的响应强度，因此，该化合物有望在深紫外非线性激光领域得

以应用。Ba3P3O10X (X = Cl, Br)是首例非硼酸盐深紫外非线性光学晶体，与已知的三聚磷酸钠相比较，由于空间

堆积作用，使得三聚磷酸根基本构筑单元发生了通过P-O键旋转，从中心对称到非对称中心的转变。这个发现也为非

线性光学晶体的结构设计提供了重要的参考。相关研究成果发表在《美国化学会志》（J. Am. Chem. Soc., 2013）

上。  

    此外，该研究小组还采用结构调控和组装思想获得了系列具有复合功能、强二阶非线性光学响应的非线性光学

晶体材料，如：AXII4X
III

5Se (J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 12914–12921)；La4InSbS9（J. Am. Chem. Soc., 

2012, 134, 1993–1995）；Ba3AGa5Se10Cl2 (A = Cs, Rb, K) （J. Am. Chem. Soc., 2012, 134, 2227–

2235）；Ba23Ga8Sb2S38 (J. Am. Chem. Soc. 2012, 134, 6058–6060)；ACd4Ga5S12 (A = K, Rb, Cs).（Chem. 

Mater. 2012, 24, 3406–3414）；Ln4GaSbS9 (Ln = Pr, Nd, Sm, Gd–Ho)（J. Am. Chem. Soc., 2011, 133, 

4617–4624）；Pb2B5O9I(J. Am. Chem. Soc. 2010, 132, 12788–12789)等。 
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