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上海光机所在液晶光学相控器件激光辐照效应研究方面取得新进展

　　近期，中国科学院上海光学精密机械研究所薄膜光学实验室与上海理工大学、苏州科技大学合作在液晶光

学相控器件（LCPD）激光辐照效应研究方面取得新进展，提出了有效预判LCPD在连续激光加载下性能退化和失

效的方法，为LCPD在高功率激光系统中的实际应用提供了指导，相关研究成果发表于Optical Materials和 Opt

ik。

　　液晶材料具有流动性、各向异性以及电控分子取向等特点，可以根据应用需求与透明导电膜和取向膜等组

合制备成各类液晶相控器件，用于实现对光束振幅、波前、偏振和指向等参数的精密调节，在聚变点火、激光

加工、激光通信、激光雷达等领域得到了广泛研究和应用。但激光加载造成的LCPD性能退化及失效是其在激光

应用中面临的首要问题。

　　在该研究中，研究人员通过集成近共光路干涉相位测量技术、在线实际温升测量等多种分析手段获得了连

续激光加载下LCPD温升与其性能退化及失效的定量关系，证实温度诱导的液晶折射率变化是LCPD在连续激光加

载下性能退化和失效的直接原因，并基于液晶材料折射率和温度之间的依赖关系，建立了LCPD性能退化及失效
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模型。这为LCPD在连续激光加载下性能退化和失效提供了预判手段，可有效预估LCPD在高功率激光系统中的实

际应用情况，为相关器件设计和应用提供指导方向。

　　相关研究得到了国家自然科学基金、应用光学国家重点实验室开放基金、脉冲功率激光技术国家重点实验

室开放基金的支持。

　　原文链接1

　　原文链接2

图 1 (a)不同激光辐照功率下LCPD相位调制随时间的变化。(b)不同激光辐照功率下LCPD温度随时间的变化。

(c)LCPD相位调制的理论与实验值的比较(实线为理论值，散点为实验值，红色为有氧化铟锡(ITO)导电层的LCP

D，绿色为无ITO导电层的LCPD)。
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