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南科大陈晓龙团队在二维材料中红外发光器件方向
取得进展

2020年07月21日  科研新闻  浏览量 ： 1022 返回

近日，南科大电子与电气工程系（简称“电子系”）助理教授陈晓龙、讲席教授王太宏及南京工业大学教

授王琳合作首次基于二维黑磷异质结构实现了中红外光致发光与电致发光器件，成果发表在Nature旗下顶级光

学子刊《光：科学与应用》（Light: Science & Applications）上。

中红外光谱技术被广泛应用于医疗诊断、军事侦察、工业控制、环境监测等领域。其中，中红外光源是实

现中红外技术的核心部件之一。作为二维层状材料家族的新兴成员，黑磷（BP）已因其独特的性能而得到广泛

研究，通过厚度和电场调制可有效地调节带隙能量（2 -0.05 eV），BP被认为是一种很有前途的中红外材料，

填补了半金属石墨烯与半导体过渡金属硫族化合物（TMDCs，1.0-2.5 eV）之间的空白。 

图1：BP-WSe 光致中红外发光 2
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图2：BP-MoS 电致中红外发光器件

陈晓龙课题组与合作团队研发了一种简单但新颖的范德华异质结，可用于中红外发光应用。异质结由BP和

TMDC组成，其中BP充当中红外发光层。对于BP-WSe 异质结，研究团队观察到中红外范围的光致发光强度提

高了200％，表明在这种具有I型能带排列的异质结中存在高效的能量转移（图1）。对于BP-MoS 异质结，在

界面处形成的垂直PN异质结实现了室温中红外发光二极管（图2）。此项研究工作表明，BP-TMDC异质结在光

激活或电激活的中红外范围内都具有有效的发光，这为红外光学特性研究和应用提供了可能。

陈晓龙、王太宏以及王琳为该论文共同通讯作者，南科大为第一通讯单位。

近一年来，陈晓龙团队在基于黑磷的晶体管器件、光电探测器件取得了一系列高质量工作，以南科大为第

一通讯单位发表在国际高水平期刊Nano Today、Advanced Optical Materials、Advanced Electronic

Materials上，以南科大为合作单位发表在Science Advances、Nano Letters上。
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