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材料学院胡俊青课教授题组在多功能光热转换材料研究领域取得

新进展
发布时间：2017­10­26 发布部门：材料科学与工程学院

最近，国际权威综述Accounts of Chemical Research期刊（2017,50(10),2529–2538）发表了我校材料学院胡俊青课题

组题为“用于癌症诊疗的NIR响应光热半导体纳米材料的设计合成和功能化”（Design andFunctionalization of the NIR­

Responsive Photothermal SemiconductorNanomaterials for Cancer Theranostics）的论文，该论文第一作者为材料学院博士

黄小娟，通讯作者为材料学院胡俊青教授和邹儒佳副教授。这是首篇以东华大学为第一单位在该杂志发表的文章。论文链

接：http://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.accounts.7b00294。

 

图1. 该科研团队在NIR响应光热半导体纳米材料中的进展

尽管医疗技术发展迅速，但癌症仍然是人类生存的巨大威胁。光热治疗（PTT）是一种用于癌症治疗的微创方法，选择

性好、不损害正常细胞。近来，由于近红外区域（NIR）的吸光度强，光热转换效率高，因此铜硫族化物半导体成为极具前

景的光热剂。然而，有效PTT的最小激光功率强度仍然显著高于人类皮肤暴露的保守极限。提高光热转换效率和降低激光功

率密度已成为PTT发展的方向。此外，为了提高治疗效果，可将光热剂与造影剂或者抗肿瘤药物、光敏剂和放射增敏剂整

合，以制备许多多功能纳米体系，从而获得诊断治疗一体化和联合治疗的协同效应。

近年来，胡俊青教授课题组在多功能光热转换材料研究领域做了多项开拓性的研究工作（如图1），受到该领域同行的

广泛关注。团队开发了一系列硫属化物最为光热材料，使所用激光功率控制在安全范围内；研究了多种氧化物的光热性能，

并将其扩展到光热应用领域；设计合成了多功能纳米复合材料和三元化合物纳米晶，应用于肿瘤的诊断治疗和多模式治疗

（如图2所示）。在国际知名期刊发表了多篇文章，包括Adv. Mater. 3篇，J. Am. Chem.Soc. 1篇，Angew. Chem. Int. Ed. 1

篇，Acs Nano 1篇，Adv. Funct.Mater. 1篇，Biamaterials 1篇，Nano Res. 1篇，Nanoscale 6篇，ACS Appl.Mater. Interfaces

1篇，J. Mater.Chem. B 1篇，Dalton Trans. 3篇等。

图2. 多功能Fe3O4@Cu2­xS核­壳结构纳米粒子的合成路线示意图及其体内外核磁成像
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撰写： 何书昂信息员： 星禧编辑： 王洁洋

在这篇邀请综述中，介绍了近几年课题组在NIR响应光热半导体纳米材料的设计合成和多功能化及其癌症诊疗应用的研

究进展，总结了半导体光热材料的设计思路、制备与表征以及体外和体内生物应用，分析了NIR响应光热半导体纳米材料临

床应用趋势，突出其前景和挑战。这将有利于促进光热半导体纳米材料和光热技术未来进一步发展。

“Accounts of Chemical Research”杂志在国际化学研究领域深具影响（2016影响因子：20.267），被认为是化学化工领

域顶级期刊之一，其发表的综述文章主要用以描述作者优秀的系统研究工作。
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