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原子能院成功研制国内首个高效氮化硼中子探测器

时间：2023年03月23日　　作者：原子能科学院

近日，原子能院核技术综合研究所成功研制出我国首个高效氮化硼中子探测器，相关指标达到国际先进水平，提升了我国在

和新型探测器领域的创新研发能力。该探测器体积小、重量轻，中子探测效率高，泄漏电流小且功耗更低，具备极低的背景噪声

温、高辐射等恶劣环境，对于推动我国新型探测器材料和先进半导体中子探测器的研究应用具有重要意义。

高效氮化硼中子探测器

高效氮化硼中子探测器采用了新一代超宽禁带半导体材料——六方氮化硼晶体，当天然硼源生长出的六方氮化硼厚度达到1毫

的俘获率可达约100%。据此，项目团队突破了大尺寸、大厚度、高质量六方氮化硼单晶生长的关键技术，解决了探测器设计仿真

题，最终研制出高效氮化硼中子探测器。

与此同时，项目团队在国内首次开展了氮化硼晶体材料生长、缺陷机理及影响、中子探测等研究，取得了关于氮化硼晶体材

据。团队还针对氮化硼探测器开展了专用集成电路研究，改进了电荷灵敏前置放大器（CSA）噪声定量解析模型，有效解决了传

设计中存在的问题，克服了芯片研制过程中弱信号处理的难题。测试结果显示，所研制的芯片噪声水平处于国内领先水平。
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氮化硼探测器专用集成电路（ASIC）芯片

项目得到了原子能院长期基础研究专项和国家自然科学基金的经费支持。未来，项目团队将针对高质量晶体材料生长、高性

开展进一步研究，大力开展氮化硼探测器产品化研制，推动高效氮化硼中子探测器在反应堆中子监测、高能物理实验中子探测、

领域的应用。（核技所 文/赵江滨 图/赵江滨 刘海峰）
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