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上海光机所在单层石墨烯超快冷却动力学研究方面取得进展
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　　近日，中国科学院上海光学精密机械研究所强场激光物理国家重点实验室研究团队在CVD制备的单层石墨烯数皮秒内的超快光电导率冷却动力学方面取得新

进展。这一过程主要源于电子-声子相互作用以及声子-声子相互作用过程的辅助作用，此发现与高质量石墨烯类似。相关研究成果发表于《物理化学学报C》（t

he Journal of Physical Chemistry C）。

　　近年来，单层石墨烯由于其狄拉克锥中的高迁移率电子（狄拉克费米子），在太赫兹探测技术中的应用备受关注。对于未掺杂的石墨烯，超快太赫兹电导率

弛豫主要由电子-声学声子超碰撞耦合驱动。然而，关于具有负光诱导太赫兹电导率的CVD生长的石墨烯，目前研究人员对其在小于10ps时间尺度下的太赫兹电导

率弛豫过程的主要方面尚未达成共识。

　　为此，研究人员通过时间分辨太赫兹光谱系统研究了单层石墨烯冷却过程中电子-声学声子耦合和光学声子-声学声子耦合之间的竞争过程。通过对太赫兹范

围内光生载流子电导率冷却过程的分析，验证了超快无序辅助光学声子-声学声子相互作用在超快太赫兹电导率弛豫中起着关键作用。此外，还发现超快冷却过

程在不同泵浦波长和外部温度下具有可以通过对衬底掺杂调制的鲁棒性。这项工作进一步提高石墨烯基光转换器件的热电子提取效率，为CVD制备的石墨烯的冷

却通道的设计提供了重要的研究基础。

　　原文链接

图1：石墨烯薄膜示意图

石墨烯中热载流子加热和冷却动力学

Graphene/SiO2(红色)和Graphene/LiTaO3(蓝色)衬底上冷却时间常数的泵注量依赖性

https://doi.org/10.1021/acs.jpcc.1c07783
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