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成果摘要： 

光纤光栅是一种光纤器件，它是在光纤中制作的折射率周期性变化的位相光栅。不同折射率分布的光纤光栅具有不同的

光谱特性，呈现出不同的传输性能，从而使不同结构光纤光栅具有不同的功能，形成多种光纤光栅器件。光纤光栅具有

体积小、波长选择性好、不受非线性效应的影响、极化不敏感、易于与光纤系统连接、便于使用和维护等优点，而且光

纤光栅的制作工艺比较成熟，易于形成规模生产，成本低，因此，它具有良好的实用性，它的优越性是其它许多器件无

法替代的。正是光纤光栅的种种优越性和特点才使其在90年代得到了快速发展，在光纤光栅技术及其应用方面获得了大

量的研究成果。这些成果对光纤通信、光纤传感器和光学信号处理等领域产生着深远的影响，尤其是在光纤通信领域。

光纤光栅是目前也是将来很长一段时间内光纤通信系统中最具有实用价值的无源光器件之一，利用它组成多种新型的光

电子器件是：用于宽带WDM和高速全光网中的光纤激光器、半导体激光器、EDFA光纤放大器、Raman光纤放大器、

窄带、宽带及带阻滤波器、WDM波分复用器、WDM上下路分插复用器、色散补偿器、OTDM延时器、OCDMA编码

器、光纤光栅路由器等。光通信专家们预言光纤光栅技术和器件将为正在研究、发展的全光通信带来一场革命。北京邮

电大学光电子与光波技术研究中心于90年代中期从事光纤光栅技术及其应用研究，先后承担并完成国家“863”高技术

项目两项，按ITU-T标准建立了实用型光纤光栅器件的设计模型，制作出高反射率均匀光纤光栅，掌握了一套制作光纤

光栅的新技术和工艺，并解决了温度补偿及小型化封装等关键技术。完成了啁啾光纤光栅色散补偿器的实用技术研究；

编制了适合于各种色散补偿要求的、可进行啁啾光纤光栅的结构和参数优化设计、分析的软件；研制了符合项目指标要

求的实用型色散补偿器，完成了在10Gbit/s系统中光纤传输距离大于100km色散补偿实验。“在G.652光纤上支持等于

大于10Gbit/s信号传输的色散调节技术”的研究成果于98年通过验收，其研究水平为国内先进，接近国际水平，从而得

到“863”通信专家组的好评，该成果于99年8月获得信息产业部科学技术进步奖。该中心已具有成熟的光纤光栅技术、

制作工艺及一定的研发条件；研究并掌握了光纤光栅器件在光纤通信系统各部分中的关键作用及实现方法。98年至今，

与相关的通信公司联合研发光纤光栅的实用化产品，如色散补偿器、Raman光纤激光器、滤波器等。 市场前景分析：

当前，光纤通信正在向全光网发展，全球正在建设的全光网有美国的MWTN网、ONTC网、MONET网，欧洲全光网

络，法国的Alcatel全光网，日本的光路网，中国的CAINONET网等。组成这些AON需要大量、新型的光电子器件和光子

器件，例如半导体和光纤激光器、光放大器、波长转换器、波分复用器、光中继器、色散补偿器、OADM、OXC等。利

用光纤光栅技术可以制作这些新型的光器件，一些以光纤光栅为核心的新型光器件正在或已经被研制出来，它们的应用

遍及全世界的通信市场。据权威预测，全球光通信器件市场将从2000年的158.4亿美元增长到2005年的344.47亿美

元。其中，光纤光栅的市场也发展迅速，到2005年全球的销售额将达到5.8亿美元(130万支)，中国相应的也要达到0.63

亿美元(18.2万支)。目前，国外已经有滤波器、色散补偿器、波分复用器等产品出售，如法国Highwave公司基于衍射光

栅技术的“Minilat DWDM”，基于啁啾光栅技术的“chirped GFF”和基于倾斜光栅技术的“slanted GFF”两款增益平坦

滤波器，康宁OTI推出了50GHz的布拉格光栅滤波器，还使用FBG提高高功率980nm泵浦激光模块的波长稳定性。在国
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内，也有一些单位研究光纤光栅技术及应用，但多数属于跟踪研究，实用型的产品极少。成果目前状态：光纤光栅技术

成熟、已具备制作新器件的相关工艺及一定的产品研发条件。 技术可行性分析：自1989年Meltz引入全息曝光法制作光

学光栅工艺以来，光学光栅作为滤波器的性能有了很大的改善。为满足波分复有系统的需求，1995年Hill等人进一步改

善了光学光栅的
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