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　　国内外现有深基坑支护形式种类繁多，但是针对性不强、功能单一，不能适应

复杂地质条件和环境，在突发险情时，大多采用被动处置措施，尚未形成有针对

性的突发险情处置修复技术。依托国家重点研发计划项目，针对复杂环境下深基

坑的特点，武汉岩土所边坡工程组陈从新研究团队开展了新型支护设施和险情监

测预警技术的研究，取得两项创新性研究成果。

　　一、研发了一种人字形排桩新型支护结构。该结构由直立桩、斜桩、冠梁、

腰梁和止水帷幕组成（图1~2）。直立桩挡土，斜桩限制基坑水平位移和减小直立

桩最大弯矩，冠梁提高支护结构的刚度和整体性，腰梁连接直立桩和倾斜桩并将

直立桩的荷载传递给倾斜桩，止水帷幕用于基坑止水。人字形排桩支护结构具有

结构简单、受力合理、稳定性好等优点，能解决受环境影响不能设施外锚、宽大

基坑内撑成本高且容易整体失稳的深基坑支护技术难题。

 

图1人字形排桩支护结构形式图：（a）剖面图；（b）斜视图
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图2人字形排桩支护结构作用机理模型试验和数值模拟研究

 

　　二、研制了一套基于光纤温度传感的地连墙接缝渗漏检测监测新装置。该装

置由检测管、光纤测温系统、加热系统组成（图3~4）。检测管布置在槽段接缝

处，用于固定和保护加热带和光纤光栅，并起到传递热量的作用；光纤测温系统

由光纤解调仪、光纤温度传感器、检测管组成，用于测量地连墙接缝处的温度分

布及变化；加热系统由温度控制器、加热带组成，通电加热使检测管达到稳定的

温度与渗漏水之间形成明显的温差，提高测温系统的敏感性。新装置自上而下连

续检测、监测地下连续墙接缝的漏点分布，克服了传统方法点状布置造成的漏

检、漏报险情问题，实现了地下连续墙接缝渗漏的快速准确识别。

 

图3基于光纤温度传感的地连墙接缝渗漏检测监测新装置结构组成

 



 

图4基于光纤温度传感的地连墙接缝渗漏检测监测新装置工程样机

 

　　上述研究成果分别在汉口北金融港建筑基坑和呼和浩特金盛路地下道路工程

深基坑得到应用，并在地下空间和监测领域国际知名期刊Tunnelling and

Underground Space Technology和Measurement发表了高质量学术论文。研究工作

获得国家重点研发计划课题“特殊地质条件下高边坡深基坑新型支护设施和险情

修复技术及应用示范（2017YFC0805307）”资助。

　　论文链接：

　　https://doi.org/10.1016/j.tust.2020.103331

　　https://doi.org/10.1016/j.measurement.2022.111339
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