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上海光机所在多模光纤高分辨衍射成像方面取得新进展

　　中科院上海光机所高功率激光物理联合实验室联合上海交通大学智能光子学研究中心，基于希腊梯子

光子筛多平面成像技术，利用多模光纤在光学系统无运动扫描状态下实现了优于单模光纤照明的高分辨衍

射成像。相关成果发表于《工程光学与激光》（Optics and lasers in Engineering）。

　　传统内窥镜可以利用光纤束实现对生物组织的内窥成像，而内窥成像技术对生物医学领域具有重要应

用价值。相比于单模光纤，多模光纤具有多个独立的空间模式，且具备并行传输能力，可用作成像器件，

有利于实现光纤内窥镜小型化，可以进一步满足现代医学对微创手术的更高要求。多模光纤所产生的退相

干效应在干涉或衍射成像中能够降低相干噪声，提高成像质量。

　　针对这一特性，科研人员搭建了基于多模光纤的衍射成像光路。先用光纤耦合镜将氦氖激光耦合到波

长匹配的单模光纤，再用光纤分束器将光束一分为二，其中一路接单模光纤，另一路接多模光纤，最后经

过光纤合束器后由光纤输出准直镜转换成准平行照明光。图1是示意光路，图2给出了鉴别率板的光纤成像

实验结果，上图和下图分别对应单模光纤和多模光纤的成像情况。尽管两类情况的成像分辨率都接近系统
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衍射极限，但从曲线图可知，多模光纤的成像对比度明显要优于单模光纤，且成像质量更高。需要指出的

是，不同的应用场景需要通过优化多模光纤的空间模式数量来实现最佳的成像质量。 　　　　　　

　　该项研究得到了国家自然科学基金和中科院青年创新促进会的支持。

　　原文链接

 

图1 多模光纤衍射成像光路

 

图2 光纤成像的实验结果。(a-b)单模光纤，(c-d)多模光纤
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