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新设备能将光束变成固体

这种改变光子行为的技术可用于研制量子计算机

  文章来源：科技日报 刘霞 发布时间：2014-09-15 【字号： 小  中  大 】 

  最初，实验中的光子会在两个超导点之间畅通无阻地流动，产生较大的光波（如上图所示）。过了一会，科学

家们通过将光子“困住”从而将光“冻结”起来。 

  据英国《每日邮报》网站近日报道，美国科学家最新建造了一台机器，能借用量子力学领域的“纠缠”现象，

使光子的“行动举止”与固体粒子一样。研究人员表示，最新研究除了有助于科学家们对物质的基本属性进行更进

一步地分析和探究之外，还将有助于他们最终制造出量子计算机。 

  为了制造出最新设备，研究人员制造出了一个结构，由包含有1000亿个原子的超导材料组成，科学家们采用工

程学方法，使这1000亿个原子的行为像单个“人造原子”一样。随后，他们将“人造原子”放置在一根由光子组成

的超导电线附近。 

  根据量子力学的规则，电线上的光子会继承“人造原子”的某些属性，就像它们紧密连接在一起一样。一般情

况下，光子之间并不会相互作用，但在最新系统中，研究人员发现，光子会像粒子一样采用某种方式相互作用，也

就是说，光子出现了新的行为。 

  研究人员之一、普林斯顿大学的助理教授安德鲁·浩克说：“这种情况前所未有，对光来说，这是一种新的行

为。” 

  该研究的作者之一达利斯·萨德里说：“我们使用这种光子和原子的混合，通过人工方法，设计出光子间强烈

的相互作用，随后，这种相互作用导致光出现全新的集合行为，就像晶体一样。光子的这一新行为或许有助于我们

制造出计算和处理能力超强且依靠量子力学的基本原理运行的量子计算机。” 

  研究人员表示，这一突破有望使科学家们研制出一些新奇的材料，将计算能力提高到现有技术无法企及的高

度。此外，最新设备也将在回答与原子和分子有关的问题方面大展拳脚，就目前的情况而言，即使使用现在最先进

的计算机，也都无法回答这些问题。 

  目前计算机的工作原理为经典力学，而原子和光子的“言行举止”则遵循量子力学的基本原理。量子力学包含

有很多奇怪且与常识相悖的规则，其中之一便是“纠缠”—多个粒子变得相互连接，即使相距很远，也能相互影

响。量子力学和经典力学的差异使标准计算机无法有效地研究量子系统，因为计算机基于经典力学的原理来运作，



它无法应付和处理量子世界里的很多特征。 

  研究人员之一、电子工程学副教授哈坎·特瑞希说：“我们对于在原子尺度探索并最终控制和引导能量的流动

感兴趣。” 
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