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美制造出全新的光子分子形态

改变了光子之间不会相互作用这一传统观念

  文章来源：科技日报 刘霞 发布时间：2013-09-27 【字号： 小  中  大 】 

  据物理学家组织网9月25日报道，美国科学家携手，在特定的媒介下，诱导光子依附在一起形成了分子，这种全

新的物质形态不仅挑战了光子之间不会相互作用这一传统观念，也有望用于量子计算机、传统计算机以及其他领

域。研究论文发表在今天出版的《自然》杂志上。 

  该研究的领导者、哈佛大学物理学教授米哈依尔·卢金表示，人们一直认为，光子没有质量，不会相互作用。

但在我们制造的特定媒介中，光子之间发生了相互强烈的作用使得它们开始像拥有质量一样，并依附在一起形成了

分子。很久以前，我们就对这种光子依附状态进行了理论探讨，但迄今为止，一直没有被观察到。 

  在实验中，科学家们首先将铷原子泵入一个空腔中，接着，使用激光将原子云冷却到绝对零度之上几度，再用

极微弱的激光脉冲将单个光子射入原子云中。 

  卢金说，当光子进入原子云中，其能量会激发原子沿着其路径行进，导致光子的速度急速下降。随着光子通过

原子云，其能量也从一个原子传递到另一个原子，并最终同光子离开了原子云。 

  但当卢金和同事将两个光子射入云中时，他们吃惊地看到，两个光子就像一个分子一样一起退出。卢金解释

道，这是因为里德堡封锁效应。在这种状态下，当一个原子被激发时，其周围的原子不能被激发到相同的程度，这

就意味着，当两个光子进入原子云中时，第一个光子激发一个原子，但在第二个光子激发相邻的原子之前，其必须

向前移动。结果就是，两个光子在原子云中相互推拉，同时，它们的能量也从一个原子传递到另一个原子。 

  卢金说：“这是一个由原子间相互作用调控的光子间相互作用，使两个光子像一个分子一样，而且，当它们退

出媒介时，它们更有可能一起退出媒介。尽管这种效应并不常见，但它的确有用。” 

  卢金解释称，首先，其可用于量子计算机内。光子被认为是最可能作为量子点携带量子信息的粒子，但其缺陷

在于光子间不会发生相互作用。最新系统表明我们可以做到这一点。不过，我们还需要改进其性能，才能制造出一

套实用的量子开关或光子逻辑门。 

  卢金说，鉴于芯片制造商们目前面临的功耗挑战，这套系统甚至有望用于传统计算机中。目前，包括IBM在内的

多家大公司都在设法研发依靠光子路径的系统，这样的系统能将光信号转变成电信号。另外，这样的系统或许也能

被用来制造复杂的完全由光制成的三维结构。 
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