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微波波段光子带隙结构在天线中的应用技术 

文章来源：信息中心   时间：2012-1-7 10:09:00 访问数: 

  在院科技发展基金的支持下，对微波波段光子带隙(Photonic Bandgap，PBG)结构在天线中的应用进行

了深入研究。掌握了光子带隙结构基本理论，分析了频率带隙产生原理与频带关系，并对高阻抗表面结构带

隙计算公式进行了修正；掌握了多种类型光子带隙结构的设计、实验方法，并提出新颖的结构形式，提高了

原有光子带隙结构的特性；利用光子带隙结构的加载，使传统天线在效率、增益上获得了提高，天线尺寸进

一步小型化。 

  在高阻抗表面光子带隙结构的谐振频率附近形成的磁导体面使反射波与天线的发射波同相位，这个特性

具有很大的应用价值。在普通短背射天线的基础上，使用带隙频率位于天线辐射频率内的高阻抗表面结构，

代替原来的金属面作为反射面，并将偶极子天线与反射面的距离拉近。天线增益因此而提高，虽然使用高阻

抗表面结构会引起一定的频率偏移，但只需在设计时注意这一特性，即可以避免其影响。这种新型的短背射

天线在高度缩减和增益提升上达到了国内领先水平，研究结果预示着高阻抗表面结构将可以在反射面天线中

发挥出重要的作用。 

  图1为基于H分形UC-PBG结构的小型化微带天线的实物照片。利用H分形PBG结构作为基底的微带贴片天

线，在天线尺寸保持不变的情况下，通过天线接地面的改变使得天线的辐射频率由8.9 GHz下降到1.75 GHz，

相当于天线尺寸获得了80%的缩减，这种H分形PBG天线在新的工作频率具有类似于偶极子天线的全向方向

图。H分形PBG天线在利用光子带隙结构实现天线小型化的研究中达到了国际前沿水平，具备良好的实际应用

价值。  【全文阅读】 
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