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成果摘要： 

提出激光烧蚀金属细丝制备纳米粉末的方法并设计和制作了相应的设备。分别以Ф0.5mm的纯细铁丝和大块状Fe靶材为

原料，在大气、真空环境和不同的工艺参数下，制备了纯铁及其氧化物的纳米粉末；在同样参数条件下，研究了两种尺

寸的靶材制备纳米粉末的临界功率密度大小、动力学行为和纳米粒子形成机理上的不同以及纳米粉末的质量、形貌和性

能进行了对比分析研究。激光烧蚀细丝法制得的纳米粒子粒径在5～30nm之间，平均粒度约为18nm，且不存在硬团聚

现象，与用块状靶材制得的纳米粒子的质量差别不大。纯铁和其氧化物纳米粒子均具有良好的磁性能和抗氧化性。Γ-

Fe_2O_3纳米粒子具有良好的红外和紫外吸收特性。在激光平均功率为400W时，纳米粉末的产率为2g/h，是同样参数

条件下采用大块状Fe靶制备纳米粒子产率的8倍。建立了激光烧蚀金属丝的温度场模型，通过计算并和实验结果进行对

比分析，建立了工艺参数和纳米粒子质量的数据关系，掌握了激光烧蚀金属丝过程中纳米粒子的形成机理。 
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